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PREDMLUVA

Hvézdaiska rofenka 1981 Jje padesdtym sedmym roénikem v sérii
t&8chto publikaci. Z vyrobné technickych duvodd vychdzi také tento rol-
nik ve dvou svazcich. Prvni svazek obsshuje efemeridovd data, druhy
je vénovén prehledu pokrokd v astronomii a kosmonautice. Vysv&tlend
k Hvézdarské rodence bylo naposlady uvetejnéno v rodaniku 50 (Hvézddt-
skd rolenka 1974}). V rodniku 58 chceme uvefejnit jeho novou verzi.

Pro padesidty sedmy roénik nebyly prejimdny =ze zahranidnich
rolenek efemeridy Slunce, M&sice, satelitl Jupitera a Saturna a ddle
grafické zndzornéni poloh Jupiterovych mésich. Program pro vypodet
téchto efemerid a vlastni vypodet s pfimym vystupem na psaci siroj
pPipravil J. Vondrék. V souclasné dob& je to jeden z pPedpokladi,aby
rodenka vychézela pPed zaldtkem kalendda¥niho roku, pro ktery je urde-
na. Poditdme, %Ze v pPiStich roénicich timto zplsobem budou postupnd
zpracovany 1 efemeridy planet, abychom byli co nejvice nezdvisli na
zahraniénich pramenech.

Gasti 4, B4 (zékryty hvdzd Mésicem) a B6 zpracovallV.Guth, Gés~
ti B1, B2 a B3 (dkazy mésicl Jupitera a Saturna) J.Vondrdk, Zdsti
B3 (planety), B4 (zatméni Slunce a M&sice) a B5 piipravil P.P¥ihoda,
g4sti B7 a B8 B.Onderlitka a &sst C V.Ptddek. Na sestaveni prehledu
pokrokl v astronomii za rok 1979 se podileli: P.Ambro% (D3), P.Andrle
(p2), Z.Ceplecha (D6), J.Grygar (D10, D11, D14), J.Langer (D17),
Z.Mikuldsek (D7, D16), B.Onderlidka (D4), E.Pittich (D5), J.Ruprecht
(p3, D12, D13, D15), M.Solc (D9, D16) a R.Wesber (D1). f4st E zpraco-
val B.OnderliZka,

Dik autorského kolektivu pat¥i pracovnik@m nskladatelstvi Acade-
mia, stejné Jjako pracovnikim polygrafického primyslu,ktefi se na pPi-~
pravé Hvézdarské rofenky podileli.

V dubnu 1980 Auto?i



A. KALENDARNI DATA ROKU 1981

Rok 1981 rehotského (gregoridnského) kalendd¥Pe, tak Pedendho nového
stylu, Je rok obylejny o 365 dnech. Polind se u nds 1. ledna
o stfedocvropské pllnoci.

Rok 1981 Jjulidnského kalenddre, tak fedendho starého stylu, je také
rokx obylejny o 365 dnech. Podind se dnem 14. ledna 1981
nového stylu.

Ziklady roku 1981 v Fehoiském kalenddfi jsou:

Slunedni kxruh (perioda 28letd).... 2 EPAKTS . ce e recoosrccanans . 24
zlaté &islo (perioda 191letd)ecc... 6 neddlni pismenc.ceeeesce. - D
Fimsky podet (periodavj51eté)..... 4 velikonodni neddle... 19.1IV.

Jiné éry a periody:

Rok 1981 krestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem T489/90 svBtové éry recké neboli byzantské. Rok 7489 zadal
dne 14. zaPi 1980 greg., rok T490 zadne dne 14. zd¥1 1981 greg.;

b) 8 rokem 6694 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6694 zadne dnem
14. ledna 1981 greg.;

¢) s rokem 5741/42 %idovské éry. Rok 5741 je prestupny rok zkriceny
0 383 dnech; zadal dne 11, zaP{ 1980 greg. Rok 5742 Jje obydejny rok
pravidelny o 354 dnech, zadne dne 29. za?{ 1981 greg.;

d) s rokem 2757 olympidd, a to s prvym rokem 690 olympiddy. Podind dne
14. Cervence 1981 greg.;

e) s rokem 2734 ab urbe condita (AUC - od zalo¥eni Rima). Podind dne
14, ledna 1981 greg.;

f) s rokem 1401/02 mohamedénskd éry Hed¥ry. Rok 1401 je rok pFestupny
0 355 dnech, ktery zadal p¥i zdpadu Slunce dne 9. listopadu 1980
greg. Rok 1402 je rok dydejny o 354 dnech, ktery zadne p¥i zépadu
Slunce dne 30. Pijna 1981 greg. Ramadan zadind dne 3. &ervence

1981 greg.;
g) s rokem 1902/03 indické éry Saka. Rok 1902 zadal dne 21. biezna
1980. Rok 1903 zalne dne 22. bfezna 1981 greg.;




h) s rokem 2641 japonské éry; zadind dne 1. ledna 1981 greg.
ch) s rokem 1697/98 Dioklecidnovy éry (koptsky kalenddi). Rok 1697
zadal dne 11. zdPi 1980 greg., rok 1698 dne 11. zd¥L 1981 greg.

Bessellv  rok 1981,0 (annus fictus) zalind dne 1981 ledna 0,4314
EC, &ili 1980 prosince 31 v 10821,1® B¢, Je to okam¥ik, kdy stfedni
délka Slunce ovlivné&nd aberaci Jjz 280° . V druhé poloving roku vztahu-
jeme polohy hvdzd na Besseliv rok 1982,0, tj. 1982 ledna 0,6736 EG,
§ili 1981 prosince 31 v 16%09,6™ B,

Julidnské dni: Datum 1981.I.1 v ot s& = 2444605,5 dni julidnské
periody. Julidnské dni (JD) jsou uvedeny v denni slunedni efemeridg;
podinaji v poledne sv&tového fasu, a to 12h pozdé&ji, neZ stredni dni

tého? dzia. Pro nékteré udely se zavddi tzv. modifikované julidnské
datum (MJD), které Je dano vztahem MJD = JD - 2400000,5, tj. MJD se
po&itaji od pllnoci a 2 400 Q00,5 se odpo&itdvaji,tak?e nap¥iklad pro
1.1.1981 Jje MJD = 4605. Pro jiné udely Jje vyhodn3j3i poditat s hvézd-
nymi dny (GSD), které se poditaji od prichodu jarniho bodu greenwich-
skym polednikem, a to od téhoZ podatku jako JD, TakZe 1. ledna 1981
Oh GST (greenwichského hvézdného &asu) = 2451300 GSD = 1981 I. 1,719
UL. Na 21. zaPi pripadaji dva prichody greenwichskym polednikem,
a proto i dvé data GSD: 1981 IX. 21,001 UT = 2451563,0 GSD a
IX. 21,998 UT = 2451564,0 GSD.

DileZité upozorn&ni: Pofinaje rokem 1960 jsou ndkteréd uddaje uve-
deny v rovnom3rnd plynoucim &ase, tzv. efemeridovém Zase EE, jiné
v 3dase svétovém SC (UT), vét3inou vsak v Zase stiedoevropském SEG,
tj. v d¢ase stPedoevropského poledniku 15° vychodn& od Greenwiche.
V obéanském Zivot& byl u nds od dubna do z&P{ zaveden tzv. letni &das
SELé, ktery phedchdzi SEC o hodinu, a je tedy shodny s asem vycho-
doevropskym. Mezi uvedenymi Casy plati tyto vaztahy:

svitovy das s6¢  + 1" 00™ 00®
B oo™ ooS

stfedoevropsky &as SEC
stredoevropsky letni &as SEL(
efemeridovy &as L

st¥edoevropsky das SEC + 1
svétovy &as s¢ + 4T
B oo™ 00® - ar

1]

stfedoevropsky &as SEC efemeridovy Gas EC + 1

1

Hodnota 4T, tj. oprava na nerovnom®rnost rotace Zem3, se urduje
dodatefnZ =z astronomickych pozorovdni zdkrytd hv3zd Mdsicem. Svétové
efemeridy poditaji s p¥edbéZnou opravou AT = + 51,0S pro rok 1981.



Astronomické rocni doby

Zacatek Jjara, Jjarni rovnodennost III. 20. v 18h03m09S sed
Zatatek léta, letni slunovrat VI. 21. ve 12h44m47S sEd
Zatatek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. ve 4h05m27S SES
Zaddtek zimy, zimni slunovrat XII. 2i. ve 23%50%53% sEd

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem.délka Zemépisnd Oprava Nadm.
vych.od Greenw. 31{rka hv.8asu | vyska

Praha 5 - Smichov 0B 57% 34,9% |+ 500047367 | -9,46° | 267 m

kat.astr.asirf.UK 14° 217 43,2

Praha 1 - Petiin 0P 57® 35,8% |+ 50°04°56"| -9,46° | 327 m

hvézd.hl.mé&sta Prahy i4° 23 58,0

Preha 1 - Klementinum | 0 57% 40,3% |+ 50°05°167| -9,47° | 197 n

byv. PraZska St.hvézd. | 14° 25 04,5

Praha 1 - N. Mégto 0P 57" 20,9% |+ 50047407 | -9,47° | 237 m

observato? KAG CVUT 14° 25" 14,0” _

Ondrejov - ASU o 59™ 08,17 |+ 49°547°38"| -9, 7% | 528 m

observator GSAV 14° 477 01,1

Brno-Kravi hora 18 06 21,25 1+ 49°12°157|~10,90° | 310 m

observator UJP a Koper.|16° 35" 18,0 !

Skalnaté Pleso-AST 10 20" 58,85+ 49°11 720" |-13,30° | 1783

observatolf SAV 20° 14" 42,0 i




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

1. Na str. 14 - 25 jsou pro kaZdy mésic uvedeny efemeridy Slunce,
poéitané podle Newcombovy teorie pohybu Zemé& (Astr. Papers 6, Part I,
1895). V tabulkdch je dén den v mésici a tydnu, julidnské datum a vidy
pro of g jsou wuvedeny zdénlivé rovnikové geocentrické soutadnice
stfedu Slunce (tj. opravené o vliv nutace a aberace) a zddnlivy hv&zd-
ny sas pro 0" 88 (tj. hodinovy Uhel okam¥itého jarniho bodu v 0™ S8 na
nultém poledniku). Krom& zddnlivého hvézdného dasu je Basto pou¥ivin
té% stredni hvézdny das, vztaZeny ke stPednimu jarnimu bodu, a tudiZ
neovlivnény periodickymi nutaénimi pohyby zemské rotadni osy. Rozdil
mezi témito dvéma dasy se nazyva rovnici ekvinokeiil, kterd je uvedena
v tabulce Slunce a Zemé&. Pro stPedoevropsky polednik a padesdtou
rovaob&zku. Jjsou na ka#dy den spodtieny vychod, pravé poledne a zdpad
Slunce ve SES a jeho pPibliZny azimut v okamfiku zdpadu. OkamZiky
vychodu a zdpadu Jjsou poditdny pro horni okraj Slunce vietné refrakce
na obzoru, ktersd &in{ 347, Sas vychodu, pravého poledne &i zdpadu
Slunce pro délku odlidnou od 15° vychodné od nultého poledniku ziskdme
pri&tenim hodnoty A + 1h (vychodni délka je zdpornd). Nap¥. pro Brno
(1 = —1h06,5m) je oprava rovna =-6,5". Casovou rovnici lze snadno
vypo&ist Jakc rozdil hvEzdného Zasu a rektascenze Slunce plus (nebo
minus) 127,

2. Na str. 26 - 27 Jjsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozo-
rovani Slunce, poditané podle Carringtonem uréenych elementid:
je heliografickd délka stfedu sluneéniho disku,

2w

je heliografické $irka st¥edu slunedniho disku (kladnid na sever),

so A vt

je pozidni udhel severniho konce rotadni osy Slunce, mé¥eny kladné
od severniho bodu disku kladn€ na vychod.

Synodické otodky, prib&iné poditané podle Carringtona od 9. 11. 1853,
Jeou v r. 1981 &islovany takto:

Otodka | Zading v S€ | Otodka | Zadind v & | Ototka | Zadini v sC

1704 I. 12,73 | 1708 V. 1,97 | 1713 IX. 15,07
1705 II. 9,07 | 1709 V. 29,19 1714 X. 12,35
1706 | III. 8,40 1710 VI. 25,38 | 1715 XI. 8,64
1707 V. 4,71 1711 VII. 22,59 1716 | XII. 5,96

1712 VIII. 18,81

11



3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 28
obsahuje vZdy pro o™ Eg geocentrickou délku Slunce A (pro stFedni
ekvinokcium 1981,0), vzddlenost Zem& od Slunce 4 v astronomickych
jednotkéch a zddnlivy geocentricky polomér Slunce p. Po p&ti dnech je
uvedena rovnice ekvinokcii (v prvnim sloupci pro dané datum a ve dru-
hém pro dané datum + 5 dni). Pro st¥edoevropsky polednik a padesdtou
rovnob&¥ku Jsou ve SEE uvedeny podsdtek a konec astronomického (kdy
je Slunce ménE& ne¥ 18° pod obzorem) 1 ob&anského (kdy je Slunce méné
ne# 6° pod obzorem) soumraku. Pro misto o jiné zem&€pisné délce je t¥e-
ba opét pPipojit opravu, popsanou v 1. odstavei.

Stiedni elementy Slunce pro 1.1.1981 0% EC

St¥edni délka 280, 5661° , zména za den 0,985647°
St¥edni délka perigea 282,6137°, zmdna za den 0,000047°
Vystfednost dréhy 0,016717

Sttedni sklon ekliptiky 23,441754° = 23°26°30,31”

Precesni konstanty pro epochu 1981,0

Obecné precese p = 50,2744 = 0,0139651°
Precese v rektascenzi m = 46,1077 = 3,073SSS
Precese v deklinaci n = 20,0399” = 1,33600S

Prechod od standardni epochy 1950,0 na epochu 1981,0 a naopak je dan
transformadénimi vztashy (bez indexu Jjsou uvedeny souradnice v soustavé
1981,0, s indexem
tj. 1965,5):

o Ppro 1950,0 a s indexemm pro stifedni epochu,

a = a0+M+Nsinamtg5

- Ayt a=-bcos (i, + c) tg B

6 = 6 + N cos a. g

B, + b sin (1, + c)

Q=0 +a-bsin(00+c) cotg 1,

o}

i:j_o+bcos (Qo+c)

w=w + Db sin (Q(D + ¢) cosec io’

kde M = 95,2804° N = 41,4185° = 621,278"
a = 25°58,407 c = 5°40,0°
b = 14,59

12



SLUNCE

leden 1981
o B ot s& Poled. a 8as stiedoevrope
obzor +50° rovnob&iky
vy~ pravé azi-
Den | J.D. |[rektascenze| deklinace hvBzdny C&as chod | poledne | zdpad|mut
2444] h m s o ¢ e h m 8 h m |h = | h m °
1 & | 605,5] 18 45 37,6/=23 1 32 | 6 42 13,743 | 7 59 |12 3 37 |16 9| 54
2 P|606,5] 18 50 2,4|-22 56 29 | 6 46 10,299 | 7 59 |12 4 5 (16 10| 54
3 S |607,5] 18 54 27,0{ =22 50 59 § 6 50 6,857 | 7 58 (12 4 33 |16 11| 54
4 N |608,5| 18 58 51,2| =22 45 2 6 54 3,417 758 |t2 5 0 |16 12| 54
5 P|609,5] 19 3 15,0/ =22 38 38 | 6 57 59,979 | 7 58 (12 5 27 (16 13| 55
6 G |6t0,5] 19 7 38,3/-22 31 46 | 7 1 56,541 758 (12 5 54 |16 14| 55
TS |611,5) 19 12 1,3/ =22 24 29 | T 5 53,102 | 7 5T |12 6 20 |16 16| 55
8 C[612,5] 19 16 23,7|=22 16 44 7 9 49,663 7 57 (12 6 46 |16 17| 55
9 P|613,5] 19 20 45,6/=-22 8 34 | T 13 46,221 757 [t2 7 11 |16 18] 55
10 5 | 614,5] 19 25 7,0|=21 59 57 T 17 42,776 756 [12 T 35 |16 19| 56
11 N [615,5] 19 29 27,8|=21 50 55 7 21 39,330 756 |t2 7 59 [16 21| 56
12 P | 616,5] 19 33 47,9|=21 41 27 7 25 35,882 7 55 |12 8 23 [16 22| 56
13 6 [617,5] 19 38 17,5(-21 31 34 | 7 29 32,433 | 7 54 |12 8 45 |16 24| 5T
14 S | 618,5] 19 42 26,4|=21 21 15 7 33 28,986 754 (12 9 B [16 25| 57
15 & | 619,5] 19 46 44,6|=21 10 33 | 7 37 25,542 | 7 53 (12 9 29 |16 27| 57
16 P | 620,50 19 51 2,1|=-20 59 26 T 41 22,099 | 7 52 |12 9 50 |16 28| 57
17 S [ 621,5f 19 55 19,0|~-20 47 55 T 45 18,660 7 5t (t2 10 10 (16 30| 58
18 N | 622,5) 19 59 35,1|=20 35 60 | 7 49 15,222 | 7 50 |12 10 29 |16 31 | 58
19 P | 623,5) 20 3 50,5(~=20 23 42 | 7 53 11,784 | 7 49 (12 10 47 |16 33 | 59
20 8 624,5f 20 8 5,2|=20 11 O 7 57 8,346 7 48 112 11 5 |16 34| 59
21 8 | 625,5] 20 12 19,1|=19 57 56 | 8 1 4,905 | T 47 |12 11 22 |16 36| 59
22 8 | 626,5| 20 16 32,3(-19 44 30 | 8 5 1,462 | 7 46 |12 11 38 |16 37 | 60
23 P | 627,5] 20 20 44,7|=19 30 42 | 8 8 58,016 | 7 45 |12 11 54 |16 39| 60
24 S [628,5]| 20 24 56,3|-19 16 32 8 12 54,568 T 44 |12 12 9 |16 41 | 60
25 N [629,5| 20 29 7T,2[=19 2 1 8 16 51,119 T 43 (12 12 22 |16 42 | 61
26 P |630,5] 20 33 17,2|=18 47 9 8 20 47,670 7 42 |12 12 36 |16 44 | 61
271 6 | 631,5] 20 37 26,5(=18 31 56 | 8 24 44,221 | 7 41 [12 12 48 [16 46 |62
28 S |632,5| 20 41 35,0{-18 16 23 8 28 40,773 7 39 |12 12 60 (16 47 |62
29 & | 633,5| 20 45 42,7(-18 0 30 | 8 32 37,326 | 7 38 (12 13 10 |16 49 |63
30 P [ 634,5| 20 49 49,7(-17 44 18 | 8 36 33,882 | 7 37 |12 13 20 |16 51 |63
31 S |635,5] 20 53 55,8|=17 27 47 B8 40 30,439 | T 35 |12 13 30 |16 52 |64
Slunce vestupuje do znsmen{ Vodndfe dne 20. 1. ve 4P36™ sEd.
Dne 2. 1. ve 2h43m SEC je Zem& Slunci nejbliZs: 147 milidnd km.
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SLUNCE

tnor 1981
ob g8 ob g8 Poled. a Zas stredoevrope.

obzor +50° rovnobidiky
- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze deklinace | hvdzdny %as | chod | poledne | zdpad [mut
2444] h m =8 o e or h m s h m| h m s| h m| o
T N [636,5] 20 58 1,1[=17 10 57 8 44 26,998 | 7 34 |12 13 38 |16 54| 64
2 P|63T,5) 21 2 5,6|=16 53 49 | 8 48 23,557 | 7 32 [12 13 46 |16 56| 64
30 )638,5{ 21 6 9,3|-16 36 23 8 52 20,117 | 7 31 (12 13 52 |16 57| 65
4 S |639,5( 2% 10 12,2|=16 18 40 | 8 56 16,675 | 7 29 ({12 13 58 |16 59| 65
5 8 | 640,50 21 14 14,3(-16 0 40 | 9 012,232 | 7 28 |12 14 3 [17 1| 66
6 P|641,5{ 21 18 15,6 |=15 42 23 9 4 9,786 | 7 26 |12 14 8 (17 3] 66
7 5 |642,5] 2V 22 16,1 (=15 23 50 9 8 6,338 T 25 |12 14 11 | 1T 4| 67
8 N |643,5] 2t 26 15,7|=15 5 2 | 9 12 2,888 | 7 23 |12 14 14 |17 6| 67
9 P [644,5] 21 30 14,6 |=14 45 58 | 9 15 59,437 | 7 21 |12 14 16 (1T 8| 68
10 & | 645,5] 21 34 12,6|-14 26 40 9 19 55,987 | 7 20 |12 14 17 |17 10| 68
11 S | 646,5] 21 38 9,9|=-14 7 1 9 23 52,539 § 7 18 (12 14 17 |17 11| 69
12 8 | 64T,5] 21 42 6,3|-13 47 20 9 27 49,094 | 7 16 |12 14 17 |17 13| T0
13 P | 648,5] 21 46 2,0|=13 27 19 | 9 31 45,651 T 15 |12 14 16 [17 15| 70
14 S | 649,5] 21 49 56,9|=13 7 5 | 9 35 42,210 | 7 13 (12 14 14 (1T 16| 71
15 N | 650,50 21 53 51,1|=-12 46 39 | 9 39 38,769 | 7 11 (12 14 11 (17 18( T1
16 P | 651,5] 21 57 44,5(=12 26 O | 9 43 35,328 | 7 9 |12 14 7T |17 20| T2
17 6| 652,5] 22 1 37,2|=-12 5 10 | 9 47 31,885 | 7 7 (12 14 3 |17 22| 72
18 5 [ 653,5] 22 5 29,1 (=11 44 8 | 9 51 28,440 ) 7 5 (12 13 58 |17 23| 13
19 & | 654,5] 22 9 20,4 (=11 22 55 | 9 55 24,993 | 7 4 |12 13 53 |17 25| T3
20 P | 655,50 22 13 11,0(=11 1 31 959 21,543 | 7 2 |12 13 46 |17 27| T4
21 S| 656,5) 22 17 1,0(=10 39 57 |10 3 18,092 | 7 O (12 13 40 |17 28| 75
22 N | 657,5] 22 20 50,3 (=10 18 13 |10 7 14,640 § 6 58 |12 13 32 |17 30| 75
23 P | 658,5] 22 24 38,9|- 9 56 19 |10 11 11,188 | 6 S6 |12 13 24 (17 32| 76
24 §]659,5] 22 28 27,0|- 9 34 17 |10 15 7,737 | 6 54 |12 13 15 |17 33| 76
25 S | 66055] 22 32 14,5|= 9 12 5 |10 19 4,287 | 6 52 (12 13 6 |17 35| 77
26 6 | 661,5] 22 36 1,4|- 8 49 46 |10 23 0,840 § 6 50 |12 12 56 |17 37 | 17
27 P | 662,5] 22 39 47,8 |- 8 27 18 10 26 57,394 | 6 48 |12 12 46 (17 39| 78
28 S [ 663,5] 22 43 33;T|- 8 4 43 |10 30 53,949 § 6 46 (12 12 35 |17 40| 79

Slunce vstupuje do znemen{ Ryb dne 18. 2. v 1eh52“ sEC.

15



SLUNCE

bfezen 1981
oP g% ob s Poled. a Zas stfedoevrop.
obzor +50° rovnobdZky
vy- pravé azi-
Den | J.D. [rektescenze|deklinace hvézdny &ae chod | poledne | zdpead |[mut
2444 h m 8 o ¢ ¢r h n 8 h m| hm s{] h m| o
1 N | 66455 22 47 19,0|~ 7 42 1 |10 34 50,506 6 44 |12 12 23|17 42| 19
2 P1665,5] 22 51 3,9|-7 19 11 110 38 47,063 6 42 [12 12 11| 17 43| 80
30 |666,5| 22 54 48,2|= 6 56 16 |10 42 43,620 6 40 |12 11 59| 17 45| 80
4 S | 667;5] 22 58 32,1|~ 6 33 15 | 10 46 40,175 6 38 |12 11 46| 17 47| 81
5 8 1668,5] 23 2 15,6/- 6 10 8 |10 50 36,728 | 6 36 |12 11 33| 17 48| 82
6 P|669,5{ 23 5 58,6|~ 5 46 56 | 10 54 33,273 6 33 |12 11 19| 17 50| 82
78 |670,5} 23 9 41,2|- 5 23 39 |10 58 29,827 6 31 (12 11 5|17 52| 83
8 N[ 671,5) 23 13 23,3|=5 01811 2 26,374 6 29 {12 10 50| 17 53| 83
9 P[672,5) 23 17 5,1|= 4 36 53 |11 6 22,922 6 27 |12 10 35| 17 55| 84
10 6| 673,5] 23 20 46,6/~ 4 13 24 |11 10 19,472 ] 6 25 [12 10 20 | 17 57| 85
11 S| 67T4,5] 23 24 27,6|- 3 49 52 111 14 16,024 § 23 |12 10 4|17 58] 85
12 ¢ [675,5] 23 28 8,4/- 3 26 18 |11 18 12,579 | 6 21 [12 9 48|18 0O 86
13 P| 6765,5] 23 31 48,8(= 3 2 41 |11 22 9,136 | 6 19 |12 9 32|18 1| 87
14 S| 677,5] 23 35 28,9|/- 2 39 3|11 26 5,694 6 16 {12 g 16|18 3| 87
15 N| 678,5) 23 39 8,8/- 2 15 22 |11 30 2,251 6 14 (12 859 |18 5| 88
16 P| 679,5] 23 42 48,3/~ 1 51 41 |11 33 58,807 f 6 12 |12 8 42|18 6| 88
17 6| 680,5] 23 46 27,7/~ 1 27 59 |11 37 55,361 ] 6 10 |12 8 24|18 8/ 89
18 S| 681,5] 23 50 6,8/~ 1 4 16|11 41 51,913 § 6 8 [t2 8 7|18 9] 90
19 8| 682,5] 23 53 45,7|~ 0 40 33 |11 45 48,462 6 6 |12 7 49 |18 11/ 90
20 P| 683,5] 23 57 24,5/~ 0 16 51 |11 49 45,010 6 3 |12 7 31|18 13| 91
21 S| 684,5] 0 1 3,2[+ 0 651 |11 53 41,557T}F 6 1 [12 7 13 |18 14| 91
22 N| 685,5] 0 4 41,7/+ 0 30 32|11 57 38,104 | 559 |12 6 55|18 16| 92
23 P| 686,5F} 0 8 20,1+ 0 54 12|12 t 34,652 5 57 |12 6 37 |18 17| 93
24 §| 687,5 0 11 58,5|+ 1 17 50|12 5 31,201 555 |12 6 19 |18 19| 93
25 S| 688,5 0 15 36,8/+ 1 41 27|12 9 27,751 552 |12 6 1|18 21| 94
26 8| 689,5| 0 19 15,1[+ 2 5 1]12 13 24,304 | 5 50 {12 5 42 [18 22| 95
2T P| 690,5] 0 22 53,4|+ 2 28 32|12 17 20,859 5 48 (12 5 24 |18 24| 95
28 S| 691,5| 0 26 31,7|+ 252 0f12 21 17,414 5 46 |12 5 6 |18 25/ 96
29 N| 692,5] 0 30 10,1{+ 3 15 26 | 12 25 13,971 ] 5 44 |12 4 48 |18 27| 96
30 P| 693,5 0 33 48,5/ + 3 38 47112 29 10,527} 5 42 |12 4 30 (18 28 | 97
31 i} 694,5 0 37 21:0 +4 2 44112 33 7,082 539 (12 4 12 {18 30| 98
Slunce vstupu,je do znemeni Berena dne 20. 3. v 1Bh 3m sECe

Zaddtek mstronomického jare. Jerni rovnodennoate.
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SLUNCE

duben 1981
ob &8 o0 s& Poleds & Zas stiedoevrops
obzor +50° rovnob&Zky
vye= pravé agi-
Den | J.D.|rektascense(deklinece | hvdzdny dse | chod | poledne | zdpad|mut
2444] h m =8 o ¢ | h m 8 h m| h m s| h m|l o
1 5|695,5 0 4% 5,6|+ 4 25 18 |12 37 3,636 537 {12 3 54|18 32| 98
28 )696,5 0 44 44,3|+ 4 48 26 |12 41 0,188 535 |12 3 36|18 33| 99
3 P|697,5] 0 48 23,1|+ 5 11 29 | 12 44 56,737 | 5 33 |12 3 18 | 18 35| 99
43 |698,5] 052 2,1(+ 534 27|12 48 53,284 | 531 (12 3 1|18 36|100
5 N |699,5 0 55 41,3/+ 5 57 19 |12 52 49,832 529 (12 2 44 |18 38(101
6 P|700,5] 0 59 20,6(+ 6 20 5 |12 56 46,380 {5 26 |12 2 26 |18 39|101
76 |701,5) 1 3 0,1/+6 42 44 |13 042,932 |5 24 |12 2 9|18 41102
85 |702,5] 1 6 39,8(+ T 517 |13 4 39,487 |5 22 (12 1 53 |18 43102
9 ¢ |703,5 110 19,8(+ 7 27 42 |13 8 365044 520 (12 1 36|18 44|103
10 P | 704,5 1 13 60,0/+ 7 49 59 |13 12 32,603 5 18 |12 1 20 |18 46|104
11 8 | 705,5 1 17 40,4|+ 8 12 9113 16 29,162 516 |12 1 4|18 47|104
12 N | 706,5 121 21,1+ 8 34 10|13 20 25,719 5 14 |12 0 48 |18 49]105
13 P | 707,5 125 2,1|+8 5 2|13 24 22,275 512 (12 0 33|18 50({105
14 6 | 708,5 1 28 43,3|+ 9 17 46 |13 28 18,828 510 |12 0 18 | 18 52]106
15 8 | 70955 1 32 24,9(+ 9 39 20 |13 32 15,378 5 8 (12 0 3|18 54[106
16 & | 7110,5 1 36 6,8(+10 0 44 |13 36 11,928 5 6 |11 59 48 | 18 55|107
17 P[711,5 1 39 49,1|+10 21 59 |13 40 8,476 5 4 (11 59 34 [ 18 57108
18 S | 712,5 143 31,7|+10 43 3 |13 44 5,024 5 2|11 59 20|18 58[108
19 N | 713,5 1 47 14,7|+11 3 56 (13 48 1,572 5 0 (1159 T7(19 0]109
20 P [ T14,5] 1 50 58,2{+11 24 39 |13 51 58,122 | 4 58 (11 58 54 [ 19 1109
20 6 | 715,5] 1 54 42,0|+11 45 10 |13 55 54,674 | 4 56 |11 58 42 |19 3{110
22 8 | 71645 1 58 26,3(+12 5 2913 59 51,228 4 54 |11 58 30 (19 4110
23 8| 117,5 2 2 1141(+12 25 37 |14 3 47,783 4 52 (11 58 18 |19 6111
24 P T718,5] 2 5 56,3|+12 45 33 |14 T 44,340 | 4 50 [11 58 T |19 8(111
25 8 | 7T19,5 2 9 42,0|+13 5 16114 11 40,898 4 48 |11 57 56 [ 19 9|12
26 N | 720,45 2 13 28,2|+13 24 46 | 14 15 37,456 4 46 |11 57 46 |19 11{112
2T P L T721455) 2 17 14,9|+13 44 3 |14 19 34,013 | 4 44 |11 57 37 (19 12{113
28 6 T722,5 221 2,1|+14 3 6|14 23 30,569 4 42 {11 57 27 |19 114|114
29 5 | 723,5 2 24 49,9|+14 21 56 | 14 27 27,123 4 40 |11 57 19 | 19 15]|114
30 & | 724,5 2 28 38,1|+14 40 32 | 14 31 23,675 4 39 |11 57 11 19 17115
Slunce vatupuje do znameni Bjka dne 20. 4. v 5819 sEd.
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SLUNCE

kviten 1981
ob &8 o® sB Polede 8 Eas stfedosvrope
obgor +50° rovnob&Zky
V= pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|dsklinace | hvdzdny &as chod | poledne | zdpad|mut
2444] h mn 8 o ¢e | h m 8 h m | h m s| h m| o
1 P| 7255 2 32 27,0|+14 58 53 |14 35 20,224 4 37 |1t 57 3 (19 118|115
2 572655 2 36 16,3(+15 16 60 |14 39 16,774 | 4 35 [¥1 56 57 |19 20|1%6
3 N[ T27,5] 2 40 6,3[+15 34 51 |14 43 13,323 | 4 33 |11 56 50 | 19 21116
4 P|728,5| 2 43 56,7|+15 52 27 |14 471 9,876 | 4 32 |11 56 44 | 19 23|17
5 6| 729,5] 2 47 47,8|+16 9 47 |14 51 6,431 430 |11 56 39 |19 24117
6 S| 730,5| 251 39,4|+16 26 51 |14 55 2,990 | 4 28 |11 56 34 |19 26117
78| 7131,5] 255 31,5/+16 43 39 j14 58 59,552 | 4 27 |11 56 30 [ 19 27|118
8 P | 132,5 2 59 24,2|+17 010 |15 2 56,113 4 25 |11 56 27 |19 29|118
9 S| 13355 3 3 17,5|+17 16 24 J15 6 52,674 | 4 23 |11 56 24 |19 30119
10 N | 734,5] 3 7 11,3|+17 32 20 |15 10 49,233 | 4 22 [11 56 21 [19 32(119
11 P 735,5) 3 11 5,7|+17 47 59 |15 14 45,789 | 4 20 [11 56 19 | 19 33 |120
12 ﬂ 736,5 315 0,6(/+18 3 20 |15 18 42,342 4 19 (11 56 18 |19 35(120
13 8| 737,5] 3 18 56,0|+18 18 22 }15 22 38,894 | 4 17 (11 56 17 (19 36 (121
14 & | 738,5 3 22 52,0(+18 33 6 |15 26 35,445 4 16 (11 56 17 |19 38(121
15 P | 739,5| 3 26 48,6(+18 47 31 |15 30 31,995 | 4 14 |11 56 17 |19 39|121
16 S| 740,5| 3 30 45,7|+19 1 37 |15 34 28,546 | 4 13 [11 56 18 |19 40(122
17 N | T41,5] 3 34 43,4|+19 15 24 |15 38 25,097 | 4 12 |11 56 19 [ 19 42|122
18 P | T42,5] 3 38 41,7(+19 28 51 |15 42 21,651 | 4 10 |11 56 21 |19 43|123
19 6 | 743,5] 3 42 40,5|+19 41 58 |15 46 18,206 | 4 9 |11 56 23 |19 45[123
20 S| 744,5] 3 46 39,8(+19 54 45 |15 50 14,764 | 4 8 |11 56 27 |19 46[123
21 & | 745,5] 3 50 39,7|+20 7 12 |15 54 11,322 | 4 7 |11 56 30 [19 47(124
22 P| T4655F 3 54 40,1|+20 19 18 |15 58 7,882 | 4 5 |11 56 34 |19 49 (124
23 S| T4To5] 3 58 41,7|+20 31 3 [16 2 4,443 | 4 4 |11 56 39 |19 50 (124
24 N | 748,5f 4 2 42,6|+20 42 28 |16 6 1,002 | 4 3 [11 56 44 |19 51(125
25 P 749,5F 4 6 44,6/+20 53 30 |16 9 57,561 4 2 [115650 |19 52|125
26 6 75045 4 10 47,2|+21 4 12 |16 13 54,117 4 1 |11 5656 |19 53125
27 S| 751,5] 4 14 50,2|+2% 14 32 |16 17 50,672 | 4 0 |11 ST 3 |19 55(126
28 ¢ | 15255 4 18 53,8|+2% 24 29 |16 21 47,224 | 3 59 |11 57 10 |19 56126
29 P | 153:5| 4 22 57,8|+21 34 5 |16 25 43,776 | 3 568 |11 ST 18 |19 57|126
30 S| T54,5] 4 27 2,3|+21 43 18 |16 29 40,327 | 3 57 |11 57 26 |19 58127
31 N | 755,5] 4 31 17,3|+21 52 9 |16 33 36,880 | 3 57 |t1 57 34 |19 59127
Slunce vetupuje do znemeni BliZench dne 21- 5. ve 4239 BEX,
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SLUNCE

Eerven 1981
ob g o? s Poleds a ¥as stledoevrope
obsor +50° rovnobdiky

- pravé agi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvdsdny %as | chod | poledne | zdpad|mut
2444} h m 8 o ¢« |h mn &8 " m | h m s|{h ml o
1 P|756,5 4 35 12,6422 0 37 |16 37 33,436 356 [11 57 43 (20 0|127
24 75745 4 39 18,4[+22 8 42 |16 41 29,996 3 55 |1V 57 53 (20 1)i27
3 S| 758,5] 4 43 2446|+22 16 23 |16 45 26,558 | 3 55 |11 58 3 |20 2(127
4 8| 759,5] 4 47 33,2|+22 23 42 |16 49 23,122 3 54 |11 58 13 |20 3(128
5 P | 760,5 4 51 38,1|+22 30 37 |16 53 19,686 | 3 53 (11 58 23 [ 20 4|128
6 S| T61,5] 4 55 45,3|+22 37 8 |16 57 16,248 | 3 53 |11 58 34 |20 5/128
TR |T762,5] 4 59 52,8/+22 43 16 {17 1 12,807 352 |11 58 45 |20 6|128
8 P|T763,5 5 4 0,6(+22 48 59 |17 S5 9,363 | 3 52 |1t 58 57 |20 6128
9 6| 164,5 5 8 8,7|+22 54 18 [T 9 5,918 351 |11 59 8|20 T|t29
10 8 | 7655 5 12 16,9(+22 59 14 |17 13 2,470 3 51 |11 59 20 (20 8|129
11 & | 166,5 5 16 25,4|+23 3 45 |17 16 59,022 351 |11 59 32|20 9129
12 P| 76745 5 20 34,1[+23 T 51 |17 20 55,574 351 (11 59 44 (20 9129
13 5| 768,5 5 24 43,0{+23 11 33 |17 24°52,127 | 3 50 |11 59 57 [ 20 10[129
14 N | 769,5 5 28 52,0{+23 14 51 |17 28 48,681 350 (12 0 9 |20 10/129
15 P | 770,5| 533 1,1|+23 17 43 |17 32 45,237 | 3 50 [12 0 22 [20 11]129
16 6| 771,50 5 37 10,4|+23 20 12 {17 36 41,796 | 3 50 |12 0 34 |20 11]129
17T 8| 77245 5 41 19,8(+23 22 15 |17 40 38,355 350 (12 0 47 |20 12[129
18 & | 7173,5 5 45 29,2|+23 23 54 |17 44 34,916 350 (12 1 0 {20 12]|129
19 P | 77455 5 49 38,7423 25 8 |17 48 31,478 350 (12 1 13 |20 12[129
20 S | 775,5 5 53 48,2|+23 25 57 |17 52 28,039 | 3 50 (12 1 26 |20 13|13¢0
21 N | 776,51 5 57 5T,7|+23 26 21 |17 56 24,599 | 3 50 {12 1 39 |20 13(130
22 P | 1115 6 2 7,2(+23 26 21 [18 0 21,157 3 51 |12 152 20 13(130
23 6| 7718,5 6 6 16,7|+23 25 56 |18 4 17,713 351 (12 2 520 13(129
24 S| 7719,5 6 10 26,2|+23 25 6 |18 B 14,266 351 |12 218 (20 13|129
25 & | 780,5 6 14 35,5{+23 23 52 |18 12 10,8139 352 (12 231 (2013|129
26 P | 781,5 6 18 44,8(+23 22 12 |18 16 7,371 352 112 2 43 |20 13|129
271 S| 782,5 6 22 54,0(+23 20 B |18 20 3,924 352 |12 2 56 |20 13|129
28 N | 783,5 6 27 3,0|+23 17 40 |18 24 0,479 353 (12 3 8 |20 13(129
29 P| 784,5 6 31 11,9423 14 47 |18 27 57,037 354 |12 3 20 |20 13129
30 6 785,5 6 35 20,6|+23 11 29 |18 31 53,599 | 3 54 {12 3 33 |20 13(129

Slunce vetupuje do znemeni Raka dne 21. 6. ve 12°45% sEd.
Zatdtek eatrononického léta. Letni slunovrate
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SLUNCE

Zarvensc 1981
of B3 ob sB Poleds a &as stFedoevrope
obzor +50° rovnobalky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvizdnf &as | chod | poledne | zépad|mut
2444 h m =8 o ¢ e h m s R m| b m 8| h mf o
18| 786,55 6 39 29,0(+23 7 47 |18 35 50,162 | 3 55 |12 3 44| 20 12|129
28| 187,5] 6 43 37,3|+23 3 41 |18 39 46,727 ) 3 55 |12 3 56| 20 12|129
3 P|788,5| 6 47 45,2(+22 59 11 |18 43 43,290 | 3 56 |12 4 7| 20 12129
4 S|789,5] 6 51 52,9|+22 54 16 |18 47 39,850 | 3 57 [12 4 18| 20 11128
5 N|790,5{ 6 56 0,2(+22 48 58 |18 51 36,408 | 3 58 |12 4 29 20 11128
6 P|791,5] 7 0 7,2|+22 43 16 |18 55 32,963 | 3 58 |12 4 39| 20 10|128
76| 792,50 7 4 13,8[+22 37 10 |18 59 29,516 | 3 59 [12 4 49| 20 10{128
8 S |793,5] 7T 8 20,0|+22 30 41 |19 3 26,067 | 4 O [12 4 58| 20 9(128
98 |794,5] 7 12 25,8|+22 23 48 |19 7 22,619 4 1 |12 5 7|20 9ft28
10 P | 795,5 T 16 31,2|+22 16 32 |19 11 19,171 4 2 (12 5 16| 20 8|127
11 8| 796,5] 7 20 36,1 |+22 8 53 |19 15 15,725 | 4 3 |12 5 24 20 7127
12 N | 797s5] 7 24 40,6|+22 0 52 |19 19 12,280 | 4 4 |12 5 32| 20 7127
13 P 798,5| 7 28 44,6(+21 52 27 |19 23 8,837 | 4 5 |12 5 39|20 6]127
14 6 | 799,5| 7 32 48,2|+21 43 40 [19 27 5,396 | 4 6 |12 5 46 |20 S5[126
15 8 | 800,5) 7 36 51,2|+21 34 31 |19 31 1,956 | 4 7 |12 5 52| 20 4|126
16 ¢ | 801,5] 7 40 53,8|+21 25 O |19 34 58,517 | 4 8 |12 5 58| 20 3|126
17 P |802,5| 7 44 55,8(+21 15 7 |19 38 55,077 ) 4 9 |12 6 3|20 2|125
18 S | 803,5 T 48 57,3|+21 4 53 |19 42 51,637 4 11 |12 6 8| 20 1|125
19 N | 804,5| T 52 58,2(+20 54 17 |19 46 48,154 | 4 12 |12 6 12| 20 0|125
20 P | 805,5] 7 56 58,7|+20 43 20 |19 50 44,750 | 4 13 |12 6 16 | 19 59|124
21 §|806,5| 8 0 58,5[+20 32 2 |19 54 41,303 | 4 14 |12 6 19|19 58(124
22 S |807,5| 8 4 57,9|+20 20 23 |19 58 37,854 | 4 15 |12 6 21 |19 56|124
23 § | 808,5| B8 8 56,7|+20 B8 24 |20 2 34,405 | 4 17 |12 6 23 | 19 55|123
24 P | B09,5| 8 12 54,9|+19 56 4 j20 6 30,956 | 4 18 [12 6 25| 19 54(123
25 S | 810,5| 8 16 52,6|+19 43 25 |20 10 27,509 | 4 19 |12 6 25| 19 53123
26 N |811,5 8 20 49,7|+19 30 26 |20 14 24,065 421 |12 6 26|19 51122
2T P | 812,5| 8 24 46,2|+19 17 7 |20 18 20,624 | 4 22 |12 6 25|19 50[122
28 G (813,5| & 28 42,1|+19 3 30 |20 22 17,185 | 4 23 |12 6 24 |19 49|122
29 S [ B14,5] 8 32 37,5(+18 49 33 |20 26 13,747 | 4 25 |12 6 23 |19 47(121
30 & | 815,5] 8 36 32,3|+18 35 18 |20 30 10,309 | 4 26 |12 6 21|19 46{121
31 P |B16,5] B8 40 26,4|+18 20 44 |20 34 6,869 | 4 27 (12 6 18 |19 44|120
Slunce vetupuje do znameni Lva dne 22- T. ve 23b#0'SEﬂ-
Pne 4. 7. v 0P18® SE¥ je Zem& od Slunce nejdéle: 152 milidnd im.
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SLUNCE

srpen 1981
ob g% o® s& Poled. a &as st¥edoevrop.
obzor +50° rovnobéZky
vy- pravé azi-
Den| J.D.|rektascensze|deklinece | hvisdny &as | chod | poledne | zdpad|mut
2444] h m 8 o e | h m 8 h mih = 8| h m| o
S| 817,5] 8 44 20,0|+18 5 52 |20 38 3,426 | 4 29 |12 6 15 |19 43(120
K| 81855] B8 48 12,9|+1T 50 43 |20 4% 59,980 4 30 [12 6 11 [19 41(119
3 P| 819,5 8 52 5,3(+17 35 16 |20 45 56,532 | 4 32 |12 6 7 |19 40119
4 &) 820,5] 8 55 57,0|+17 19 32 |20 49 53,082 | 433 [12 6 1 [19 38119
5 S| B21,5 8 59 48,1|+17 3 32 |20 53 49,632 | 4 35 |12 5 56 (19 36|18
6 8| 822,50 9 3 38,5/+16 47 14 |20 57 46,182 | 4 36 |12 5 49 |19 35|18
T P| 823,5 9 T 28,4|+16 30 41 J21 1 42,733 4 37 (12 5 42 (19 33117
8 S| 824,5 9 11 1T,7|+16 13 51 |21 5 39,286 4 39 |12 5 35 |19 31117
9 N| 825,5] 9 15 6,3[+15 56 46 |21 9 35,840 | 4 40 |12 5 27 |19 30116
10 P| 8265 9 18 54,4(+15 39 26 {21 13 32,396 4 42 {12 5 18 (19 28|116
11 G| 827,5| 9 22 41,8|+15 21 51 [21 17 28,954 | 4 43 [12 5 9 |19 26(¥15
12 S| 828,5 9 26 28,7T|+15 4 1 j21 21 25,513 | 4 45 |12 4 59 |19 24|115
13 & 829,5 9 30 15,0{+14 45 56 [ 21 25 22,071 4 46 |12 4 48 |19 22|114
14 P| 830,5 9 34 0,8|+14 27 38 |21 29 18,629 4 48 [12 4 37 |19 21 |114
15 S| 831,5 9 37 46,0|1+14 3 S5 |21 33 15,185 4 49 |12 4 25 |19 153|113
16 N| 832,5] 9 41 30,6|+13 50.20 |21 37 11,739 | 4 51 |12 & 13 |19 17|13
17 P| 833,5 9 45 14,8(+13 31 21 |21 41 8,291 4 52 |12 4 1 |19 15|12
18 0| 834,5| 9 48 58,4(+13 12 9 |21 45 4,841 | 4 54 |12 3 47 [19 13|12
19 S| 835,5] 9 52 41,5(|+12 52 45 |21 49 1,389 | 4 55 {12 3 34 |19 111114
20 & | 836,5 9 56 24,2|+12 33 8 |21 52 57,938 4 57 |12 3 20 |9 9|11t
21 P| 837,5| 10 0 6,4|+12 13 20 |21 56 54,488 | 4 58 (12 3 5 |19 7[110
22 S| 838,5] 10 3 48,1(+11 53 19 |22 0 51,041 5 12 250 (19 5109
23 N| 839,5] 10 T 29,4411 33 8 |22 4 47,597 | 5 12 235 (19 3(109
24 P| 840,5] 10 11 10,3 |+11 12 45 |22 8 44,5155 5 3|12 219 |19 1108
25 4 841,5] 10 14 50,8|+10 52 12 |22 12 40,715 5 4|12 2 3|18 591108
26 S| 842,5] 10 18 30,9|+10 31 28 |22 16 37,274 5 6 (12 1 46 |18 57{107
27 &| 843,5] 10 22 10,6(+10 10 34 |22 20 33,833 5 T |12 1 29 [18 55(107
28 P| 844,5] 10 25 50,0(+ 9 49 30 |22 24 30,388 5 9 (12 112 |18 53{106
29 S| 845,5] 10 29 29,0|+ 9 28 17 |22 28 26,941 519 [2 0 54 |18 51 |106
30 N| 846,5] 10 33 T.6|+ 9 6 55 |22 32 23,492 5 12112 © 36 [18 49(105
31 P| 847,5| 10 36 45,9|+ 8 45 24 |22 36 20,940 5 13 ({12 0 17 |18 47 |104
Slunce vstupuje do znemeni Panny dne 23. 8. ¥ 6236 sEd.
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SLUNCE

E T304 1981
ob B% ot s& Poled. a Zas stiedoevrops
obzor +50° rovnobsky
v§= pravé agi-
Den | J.D.|rektsscenze| deklinace | hvizdny Zas | -chod | poledne | zdpad mut
2444] h m 8 D ¢ hmn s h m| h a s| h m| o
1 4 848,5] 10 40 23,8/+ 8 23 44 | 22 40 16,588 515 |11 59 59 | 18 44104
25 |849,5| 10 44 1,4+ B 1 57 |22 44 13,135 | 5 16 |11 59 40 |18 42|103
3 8| 850,5| 10 47 38,8|+ 7 40 2|22 48 9,684 5 18 (11 59 20 |16 40|103
4 P| 851,50 10 51 15,8/ + 7 17 59| 22 52 6,234 | 5 19 |11 59 1|18 38[102
5 88525} 10 54 52,6+ 6 55 50 | 22 56 2,786 | 5 20 (11 58 41 | 18 36[102
6 N | 853,5] 10 58 29,2|+ 6 33 33 | 22 59 59,340 5 22 |11 58 21 | 18 34 (101
T P|854,5] 11 2 5,5(+¢ 611 11 |23 3 55,895 523 |11 58 018 32|100
8 0| 855,5] 11 5 41,6(+ 5 48 42|23 7 52,451 525 |11 57 40 | 18 29(100
95 |[856,5] 11 9 1T7,5|+ 526 T ] 23 i1 49,008 5 26 |11 57 19 {18 27| 99
10 & | 857,5] 11 12 53,3|+ 5 3 28)23 15 45,564 | 5 28 |11 56 58 |18 25| 99
11 P{ 858,5] 11 16 28,8(+ 4 40 43 | 23 19 42,120 | 5 29 |11 56 37 |18 23| 98
12 8] 859,5| 11 20 4,3|+ 4 17 53 |23 23 38,673 | 5 31 [11 56 16 |18 21| 97
13 N[ 860,5] 11 23 39,6(+ 3 54 59| 23 27 35,224 | 5 32 [11 55 55 {18 18| 97
14 P| 861,5] 11 27 14,9(+ 3 32 0] 23 31 31,772 | 5 34|11 55 33 (18 16| 96
15 0| 862,5| 11 30 50,1|+ 3 8 58 | 23 35 28,320 | 5 35 |11 55 12 |18 14| 96
16 5| 863,5] 11 34 25,2|+ 2 45 53 | 23-39 24,867 | 5 37 |11 54 51 |18 12| 95
17 8| 864,5| 11 38 0,3+ 2 22.44 | 23 43 24,415 | 5 38 [11 54 29|18 10| 94
18 P| 865,5| 11 41 35,5|+ t 59 32| 23 47 17,966 | 5 40 |11 54 8 [18 7| 94
19 S| 866,5] 11 45 10,6|+ 1 36 18 | 23 51 14,520 5 41-[11 53 46 (18 5} 93
20 H| 867,5] 11 48 45,9|+ V 13 1] 23 55 11,077 5 43 |11 53 25 |18 3| 93
21 P| 868,5] 11 52 21,2|+ 0 49 43| 23 59 7,635 5 44 |11 53 4 (18 1| 92
22 6| 869,5| 11 55 56,6+ 0 26 23| 0 3 4,194 | 5 46 |11 52 43 |17 59| 9
23 S| 870,5) 11 59°32,4|+C 3 1| 0 7 0,751 | 5 47 |11 52 22 |17 56| 91
24 £ 871,5) 12 3 7,8|=0 2021 010 57,306 | 5 49 {11 52 1 |17 54/ 90
25 P| B72,5]| 12 6 43,6|- 0 43 44 0 14 53,859 550 |11 51 40 |17 52| 90
26 S| 873,5] 12 10 19,5(=1 T 7| 0 18 50,409 5 52 [¥1 51 20 |17 50| 89
2T M| 874,5| 12 13 55,7|= 1 30 30| 0 22 46,957 | 5 53 [11 50 60 |17 48| 88
28 P| 875,5] 12 17 32,%|= 1 53 53| 0 26 43,504 | 5 55 |13 50 40 [17 45| 88
29§ 87655 12 21 8,6|= 2 17 14| 0 30 40,051 557 |11 50 20 (17 43 | 87
30 8| B77,5| 12 24 45,5|= 2 40 35| 034 36,599 | 5 58 |11 50 0 |17 41 | 87
Slunce vstupuje do znemeni Vah e 23. 9. ve 5 sed.

Zatdtek astronomického podsimu. Pbdzinni rovnodennoat.
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SLUNCE

1 jen 1981
o® &¢ o® s Poleds & Zas stiedoevrop.
obgor +50° rovnob§Zky
vy- pravé azi=-
Den | J.D.|rektescsenze|deklinace | hvézdny &as | chod | poledne | zdped |mut
2444| h n 8| o ¢~ |h n = hn|lhmns|lh m| o
1 & |878,5| 12 28 22,5/~ 3 3 53/ 038 33,148 | 6 0 |11 49 41 |17 39| 86
2 P|[879,5] 12 31 59,9|= 3.27 10/] 0 42 29,699 | 6 % |1 49 22 |y7 37| 85
3 S |880,5] 12 35 37,5|= 3 50 25 | 0 46 26,252 | 6 3 [t1 49 3 {17 35| 85
4 N |881,5] 12 39 15,5~ 4 13 36 | 0 50 22,806 | 6 4 |11 48 44 [ 17 32| 84
5 P | 882,5| 12 42 53,8|= 4 36 45 0 54 19,362 | .6 6 |11 48 26 |17 30| 84
6 6 883,5] 12 46 32,4]|- 4 59 50 0 58-15,919 | 6 7 |11 48 9 |17 28| 83
7S |-884,5] 12 50 11,4~ 5 22 52 V212,475 | 6 9 |11 47 51 |17 26{ 82
8 & [885,5] 1253 50,8/= 545 49 | 1 6 9,031 | 6 10 |11 47 34 {17 24| 82
9 P|B8B6,5| 12 57 30,5/=- 6 8 42 1 10\ 5:585 6 12 |11 47 18 {17 22| 81
10 S | 887,5f 13 1 10,7|=6 31 29 t 14 2,137 | 6 14 |11 47 1 |17 20| @1
11 K| 888,5} 13 4 51,4|- 6 54 12 1 17 58,687 | 6 15 |11 46 46 |17 18| 80
12 P| 889,5| 13 8 32,5|= T 16 48 1 21 55,235 | 6 17 [ 11 46 31 |17 15| 79
13 L] 890,5| 13 12 14,1|= T 39 19 1 25 51,782 6 18 |11 46 16 (17 13| 719
14 S| 891,5| 13 15 56,2|~= B 1 43 | 1 29 48,331 6 20 |11 46 2 |17 11} 18
15 & | 892,5] 13 19 38,9|-8 24 1 1 33 44,881 6 21 |11 45 48 |17 9] 178
16 P| 893,5| 13 23 22,1|~- 8 46 11 1 37 41,435 | 6 23 |11 45 35 (17 7| 77
17 81894,5] 13 27 6,0(~- 9 8 15 | 1 41 37,993 | 6 25 |11 45 22 |17 5| 16
18 N 895-5 13 30 50,4{- 9 30 10 1 45 34,552 | 6 26 |11 45 %1 [1T 3| 16
19 P | 896,5| 13 34 35:,4|- 9 51 57 1 49 31,112 | 6 28 |11 44 59 |17 1} 75
20 6| 897,5| 13 38 21,1|=10 13 36 | 1 53 275671 6 30 |11 44 49 |16 59| 75
21 S| 898,5| 13 42 7,4[-10 35 6 | 1 57 24,228 | 6 31 |11 44 39 |16 57| 74
22 & | 899,5| 13 45 54,5|-10 56 26 2 1 20,783 633 |11 44 30 |16 55| T4
23 P | 900,5] 13 49 42,2|~-%1 17 37 2 5 17,335 6 34 |11 44 21 |16 54| T3
24 S| 901,5] 13 53 30,5|~1t 38 38 | 2 .9 13,885 | 6 36 (11 44 13 |16 52| 72
25 N | 902,5] 13 57 19,7|=-1t 59 28 2 13 10,433 638 |11 44 6 |16 50| T2
26 P | 903,5f 14 1 9,5|=12 20 7 2 17T 64,982 6 39 |11 43 60 |16 48| T1
ZT-ﬁ 904,5f 14 5 0,0/=t2 40 35 2 21 3,531 6 41 |11 43 54 (16 46| TY
28 S| 905,5] 14 8 51,3|=13 0 51 2 25 0,081 6 43 |11 423 49 (16 44| 70
29 8| 906,5] 14 12 43,4|-13 20 55 2 28 56,633 6 44 |11 43 45 [16 42| T0
30 P| 907,5| 14 16 36,2|=13 40 47 2 32 53,187 | 6 46 |11 43 42 |16 41| 69
31 S| 908,5] 14 20 29,8{=14 0 25 2 36 49,743 6 48 |11 43 39 |16 39 69
Slunce vetupuje do znemen{ Stfra dne 23. 10. ve 13%13% sEd.
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SLUNCE

listopad 1981
ob B oB s& Polede a &ae stfedoevrope
obzor +50° rovnob&Zky

vy= pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinsce | hvizdny Ees chod | poledne | zdpad|mut
24441 h m 8 o ¢e¢ I h m 8 h m| h m 8| b m o
1 N|909,5] 14 24 24,2|=14 19 50§ 2 40 46,300 | 6 49 (11 43 37|16 37| 68
2 P|910,5| 14 28 19,3|=-14 39 1 2 44 42,859 | 6 51 |11 43 36| 16 36| 68
36| 911,5] 14 32 15,3|=14 57 58 | 2 48 39,437 | 6 53 |11 43 36| 16 34| 67
4 S| 912,5| 14 326 12,0[~=15 16 40 252 35,975 | 6 54 |11 43 36| 16 32| 67
5 @1 913,5| 14 40 9,5|=15 35 8| 2 56 32,532 | 6 56 |11 43 38 | 16 31| 66
6 P| 914,5| 14 44 7,9|=15 53 19§ 3 0 29,086 | 6 58 |11 43 40 | 16 29| 66
78| 915,5| 14 48 7,0{=16 11 15| 3 4 25,639 | 6 59 |11 43 43 | 16 27| 65
8 N| 916,5| 14 52 7,0(-16 28 54 | 3 8 22,190 | 7 1 |11 43 47 [ 16 26| 65
9P| 917,5] 14 56 7,8|=16 46 16 | 3 12 18,740 | 7 3 |11 43 51 |16 24| 64
10 ) 918,5| 15 0 9,4|-17 3 22| 3 1615,290 | 7 4 |11 43 57|16 23| 64
11 8| 919,50 15 4 11,9(=17 20 10 3 20 11,842 7 6 |11 44 3 (16 22| 63
12 &) 920,50 15 8 15,2{=17 36 39 3 24 8,397 7T 8 (11 441016 20) 63
13 P| 921,5] 15 12 19,4 (=17 52 51 328 4,956 | 7 9 [11 44 18|16 19| 62
14 S| 922,5] 15 16 24,4|=18 8 44 | 3 32 1,517 | 7 11 |11 44 27 |16 17| 62
15 N | 923,5] 15 20 30,3|-18 24 18 3 35 58,9381 T 12 |11 44 37 |16 16| 62
16 P| 924,5] 15 24 37,0|=18 39 33 | 3 39 54,643 | 7 14 |11 44 47 | 16 15| 61
17 6| 925,5| 15 28 44,6(-18 54 28 | 3 43 51,204 | 7 16 |11 44 59 | 16 14| 61
18 S| 926,5| 15 32 53,1|=19 9 3 | 3 47 47,762 | 7 17 |11 45 11 | 16 13| 60
19 &| 927,5| 15 37 2,4(=19 23 17| 3 51 44,318 | 7 19 |11 45 24 {16 11| 60
20 P| 928,5) 15 41 12,5(=19 37 11 3 55 40,871 T 20 |11 45 38 | 16 10| 59
21 S| 929,5] 15 45 23,5|=19 50 43 | 3 59 237,422 | 7 22 |11 45 53 |16 9| 59
22 N| 930,5] 15 49 35,3 =20 3 54 | 4 3 33,973 | T 24 |11 46 8 |16 8| 59
23 P| 931,5]| 15 53 47,9|-20 16 43 | 4 7 30,524 | 7 25 |11 46 25 |16 7| 58
24 0| 932,5| 15 58 1,3(=-20 29 9 4 11 27,077 T 27T |11 46 42 {16 6| 58
25 S| 933,5] 16 2 15,5|=-20 41 12 | 4 15 23,631 7 28 |11 47 0|16 6| 58
26 ¢ | 934,5| 16 6 30,5|-20 52 53 | 4 19 20,187 | 7 30 |11 4719 |16 5| 57
27 P| 935,5] 16 10 46,2|=21 4 10 | 4 23 16,745 | 7 31 (11 47 38 |16 4| 57
28 5| 936,5] 16 15 2,6(=21 15 4 4 27 13,305 T 32 |11 47 58 [16 3| 5T
29 N 937,5] 16 19 19,7|-21 25 33 | 4 31 9,865 | 7 34 |11 48 19 |16 2] 56
30 P 938,5| 16 23 37,5|=21 35 38 | 4 35 6,426 | 7 35 [11 48 41 [16 2| 56

Slunce vstupuje do znemen{ St¥elce dne 22. 11. v
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SLUNCE
prosinec 1981

oP B o* s Poled. & %as stiadoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
) v§- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace hv&zdny &as chod | poledne | zdpad{mut
2444 h m s o ¢ o h m &g h m| hm s| h m o
1 6 |939,5| 16 27 56,0(-21 45 18 4 39 2,987 7 37T (11 49 3116 1| 56
2 S |940,5] 16 32 15,1|=21 54 34 | 4 42 59,546 7 38 |11 49 26|16 1| 56
38| 941,5) 16 36 34,9|-22 3 24 | 4 46 56,104 | 7 39 |11 49 49|16 0| 55
4 P|942,5] 16 40 55,2|-22 11 48 4 50 52,660 7 40 |19 50 13| 16 0] 55
5 S| 943,5] 16 45 16,1 (=22 19 47 | 4 54 49,213 | 7 42 |11 50 38| 15 59( 55
6 N |944,5] 16 49 37,5(~22 27 19 4 58 45,766 7 43 |11 51 3115 59| 55
T P | 945,5] 16 53 59,4 (=22 34 25 | 5 2 42,318 | 7 44 |11 51 29| 15 59| 54
s g 946,5] 16 58 21,8(-22 41 5 5 6 38,871 7 45 |11 51 55 (15 58( 54
9 S | 947,5] 17 2 44,7|-22 47 18 5 10 35,426 7 46 |11 52 21| 15 58] 54
10 & | 948,5] 17 1 8,0|-22 53 4 5 14 31,985 T 47 (11 52 48| 15 58] 54
11 P | 949,5f 17 1t 31,8|~-22 58 23 5 18 28,548 7 48 |11 53 16| 15 58| 54
12 8 | 950,5f 17 15 55,9{-23 3 15 5 22 25,113 7 49 |11 53 43 | 15 58] 54
13 N (951,5} 17 20 20,4(=23 7T 39 5 26 21,679 7 50 111 54 12|15 58| 54
14 P | 952,50 17 24 45,3|=-23 11 36 5 30 18,243 751 |11 54 40 [ 15 58] 53
15 ¢ [ 953,5| 17 29 10,4|-23 15 5 | 5 34 14,805 | 7 52 |11 55 9|15 58| 53
16 S | 954,5| 17 33 35,9|-23 18 6 5 38 11,363 7T 53 |11 55 38| 15 59| 53
17 & | 955,5) 17 38 1,5[-23 20 39 5 42 7,918 753 |11 56 7 [15 59| 53
18 P | 956,5| 17 42 27,4|=23 22 45 | 5 46 4,472 | 7 54 |11 56 36|15 59| 53
19 8 | 957,5| 17 46 53,5|-23 24 22 5 50 1,024 7 55 (11 5T 6 |15 59| 53
20 N | 958,5] 17 51 19,8|-23 25 31 5 53 57,577 | 7 55 [11 57 36|16 0| 53
21 P | 959,5] 17 55 46,2|=-23 26 12 557 545,130 756 (1158 6|16 0| 53
22 G | 960,5] 18 © 12,6|=-23 26 25 6 150,685 7 56 (11 58 36|16 1| 53
23S | 961,5] 18 4 39,1(=23 26 10 | 6 5 47,242 | 7 57 |11 59 6 |16 1| 53
24 & |962,5) 18 9 5,6|=-23 25 26 6 9 43,801 757 1159 36|16 2| 53
25 P | 963,5] 18 13 3241 (=23 24 14 6 13 40,361 758 (12 0 5|16 3| 53
26 S [ 964,5] 18 17 58,5(|=-23 22 34 6 17 36,922 758 |12 0 35|16 3| 53
27 N | 965,5] 18 22 24,9|-23 20 26 6 21 33,484 758 (12 1 516 4| 53
28 P | 966,5) 18 26 51,0(=23 17 49 6 25 30,046 758 (12 13516 5| 53
29 6 | 967,5| 18 31 17,0(-23 14 45 | 6 29 26,606 | 759 {12 2 4 |16 6| 53
30 S | 968,5] 18 35 42,8|=23 11 12 6 33 23,165 759 |12 2 33 |16 7| 54
31 & | 969,5] 18 40 8,4(-23 7T 12 6 37 19,722 759 |12 3 2|16 8| 54

Slunce vstupuje do znemenf Kozoroha dne 21. 12. ve 23P51% sgd.
Zedétek astronomické zimy. Zimni slunovrete.



6661={8¢0~[0°9¢€€ 2¢92-19°¢9-11¢29 BL1=]0%9=[Fé61LL | L€

2'C -|8°2+(6°862 | 2°91=|6°0~|2%6VE | pEVZ~(2°P=|0°92 | 1°92~]|9'9-(€*GL POLI=]66~{9¢2€1L | o€
9%¢ —|Lf2+ L 2IE ] 9°91=-|0%1~|S%2 Gép2-|Cy-|2°6E | 0°92-|L*9~-|C%B8 6°0Ll=|8%C~ 86V ]| 62
14 =[9°2+[Pe62€ | 6°91=|1C1=|L%GL | Lo¥2= b y=|¥%2G | 0*92=| L 9=|L V0L | €512=[2L=[LC04L| G*0I~|L“G=|6°8SL | 82
9%y =|¥%2+(9°BECC | €CLL-[2%1=]6°8B2 | 9¢P2= |G ¥=|9°C9 | 6°62~(8°9=-|6°PIL| 0C12=[2°L=]6°C2L| L*01l=|LCC~|L%CLL| L2
0°G =|€'2+|6°1GE | 9CLL=|FC1=~]2CF | 0°S2~|9'F=-[B%BL | 8%62~(B*9~|1“B2L| 802—[2%L=~|1°LEL]| 9% =|9°%G-|€°G8L | 92
G'G =|2%2+|1%¢ 0°Bl=]S*1=|¥°GS 1662=1Ly=|1%26 | LS2=|6°9-[2¢1¥1 | G°02-|2°L-[2°0SL| 246 -|G*G-|v*B6L| G2
66 =~|1fz+[€%81 | €8BL~[9°1=]9°89 | 2°CZ~|8°¥=[C4G0L | 9462=[6°9= W PSL]| 2°02=|1¢L=|PCOL]| BB =|hC=[9¢ 12| ¥2
€09 =|0°2+|9¢1€ | 9*BL=|LtI=|B%L8 | PCG2=|6°F=|G°BLL | G*62=|6%0~(9°LgL | 6°6L=|1¢L=[9¢9LL] €8 ~|€¢G=(8°F22 | €2
80 =61+ |8YY JOo‘6L=[B L-]L°G6 | S°G2~|0°C=|LC1€L | PeSe=|0*L-[B%08L ]| 9°61=[1*L=|L%68L| 6°L ~[2°G~|6°LEZ| 22
2L ~|8°1+(0°8S | €'6L-[0°2-|Cf801 | 9¢G2-|1°¢G~|6°kpL | €6G2~|0L~(0“¥61L | €61=|1°L=|6°202 WL = |2°G=[L°162 | 12
LoL =|9%1+|€%1L J9°6Ll=|1f2=(G 121 | LeGe-|2'6=|1°BGL | 262~ |0 L=|2°L0Z | 0°6Ll=|0°¢L=|L°912| 0L = |L°C=[E€°P92 | 02
168 =G 1+(6°¥8 J6°6L-|2%2-|8°PEL | 862~ [C6=[ECC1LL | 0°Se=|1*L-|Pc022 | LeBI=|0¢L=|€%622| S¢9 =[0G~ ([veLLz| 6!
968 =|p*1+|B°L6 |202-|C2~|0°8YL | 6°G2=|€ G |GcPBL | 6°VT—|L°L=|G CEZ| ¥ Bl=|0%L=|P2¥2| 1¢9 =[6°P~-]9°062 | B!
0°6 =[€C1+]0°11L | S°02=|P 2= (2191 | 6°Ge=|{P C=|LL6L | B Pe=|1L=|L P2 | 1BL=|6°9=|9°GG2| 9°C =|a*p=[8°C0C| L1
¥i6 =21+ |2F2L | LC02Z-|G 2~ P FLL | 0°92~|CC=(6°01C | 9¥2-|1*L-|6%6G2 | L*LI-|6°9~(8°8B92| 1°S =|L¥V=[6°91C| 91
66 =[0C1+{6cLE1 [ 0°12=]|9%2~[LCLBL | 1992=|9°C~ 1 V22 | Ge¥Z~{2 L~ |1 ¢Cle| v Li=|89=|6°182| L*¥ ={9¢p=[1¢0EC| G
€001=]6°0+|L0G1 | €412-]|82=16°002 | 1492~ (LG~ |€ L2 | €¢¥2=|2°%L=-|€%982 | 1°Li~[8%9=|1‘G62| 20 ~|G¢p~|EfCVE] ¥
Lé0L=|8%0+|6°€Co1 | 9°12=|6°%2-[1°P12 | 2492=|L%C-|G%06G2 | L ¥2=|2¢L=-|¥°662 | L9il=|8°9=]CB0C| LéC = |¥¢¥y=|bocC]| €L
Lébl=|2%0+(2¢LLL | B 12=|0%€C~|€€L22 | 2992~ |8%G=|L°€09Z | 6°€2=|2°L=|9°21€ | ¥*9L=|LO=|P*12E| 2°C =|€*F~|9%6 4
GLL=|9%0+ (Pe061L | LC22-1¢€~|9°0F2-| €402~ |6°G~|6°9L2 | 8CEe~|2¢L~(8°GeE | 0¢9l~|L9=-|9‘YEC| B*2 ~[2°V~|B%22 1t
0°2L=|¥*0+|9°€C02 | £°22~{2°C~|B°€C62 | €°92~(0°9~|1°062 | 9°€e~|2°L=(0°6EEC| LCCL=|9°0=[8 LYE] €92 ~|1F=|6°CE | 0L
Fe21-|€f0+|6%012 [ G¢22-|€€~[0°L92 | £°92~|0%9-|€€0C | ¥e€2~|2¢L~|226E ]| €°Gl~|G%9-]6"%0 8¢l ~|o'¥-|L%6% | 6
BeZl-|2%0+(1%0€2 [ 8%22-|b€C~|2%082 | €492~ 1°9~|G*91C | 25¢€2~|2¢L-|€*G 6°F1=16°9=[L Pl | €*1L -[8°€C~|€%29 | 8
2Cl=|1t0+|becr2 | 0°€Cz~|GC~|6°€h2 | €492~|2°9~|L%62E | D €2~|2%L~|G*BL | S%Fi=|P 9=|E°Ll2 | 80 =|L'E~|p°GL | L
9¢¢Cl=|0%0=19%962 | 2°€Z=|9°C=-|L*00€ | €°92=-|2°9=|6°2¥C | L¢Z2=|CCL=|LCLE | 2°FL=|P°0=|P°0% | P*0 =|9°¢C~|9°88 | 9
0rL=|2°0=|8°692 | ¥e€a~|LC=|6°61EC | €492~ |€%9=|1L*9GE | G%22-|2°L=-|6°VP | 8 CI-|£%9=]|9¢¢€G 160 +|G°C=(8%101] &
PipI=|€f0~[1°€82 | 9¢€2=|8°C~|1°€CC | €492 (V*9=|C%6 £022-12¢L=(0°8G | ¥€L-|299=[8°99 | G0 +|¥*E=[0°GLL] ¥
Liyl=|¥%0=1€°962 | 8°¢C2=|6°C~[€¢9C | €902~ |P%9-|G¢22 | 0%22=|2°L=(2°LL | 0°¢CL~]|2°9=[6°%6L | LI +|E%C~|L1%821] €
LfGL=|G%0=[G%60€E | 0°72=|0°Y=[9°6G€E | 2°92=(G°9=|L°GE | 8°12=|2¢L=|P°P8 | 9¢21=]|L‘9=|1%€6 | 9°1L +|2C~|CcLpL]| 2
GeGL~[9%0~[8°22€C [ 2 Fe~|L*P=|B2L | 2992~|6%9={6°8F | G 12~{2¢L~|6°L6 | 2°21~[0°9~|€90L| 162 +|LEE=[G°PSL]| 1
o o (o] (o] [o] (<] [o] o] [o] [+] (o] o [¢] o] o] (] o o]

g T d d 1 d | 1 d g T d g 1 d d 1 ueq

USAJIDR ugl AN ueqnp uszaJgq .Hoﬁm. uspet

DS y0 -186T ADONNIS =



L¢Z +|6%°2-[1%0E Léve+ (S v+ |0 ¥ 1L 802+ [2%L+|0°66L | PO+ |LeG+|Le8F2 | L€
2 +|8f2=(2%CY | GOL+|0%1+|6%8L | 6°P2+ |9+ |2 L2t | 6662+ |8°9+|6%CaL | 9t0z+ |2tLle(2%2t2 | 0OCOL+|9%G+| 6192} OC
9C +|L%2=|¥°9G | 6°9t+| L1 t+|Lo16 | OS2+ |LeV+|EC0bt § 6°G2+ (8 9+ |1°9LL | €602+ |LL+|P G622 | 9°6 +|9°G+|c GLe | 62
L8 +19°%2-(9%69 | €L1+|2°1+|8°P0L | 262+ |8 ¥+ |G €GL | B G2+ |89+ (€681 | 0%02+ |1°L+|9°8BE2 | 2“6 +|G°G+| ¥ 882 | 82
9%y +|7°2-18°28 JOCLI+|[PC1+[0fBLL | €G24+ |8+ [L991 | LC2+ 69+ (6202 | Lé6L+[1%0+(3°162 | 8°8 +|¥eS+|{9*10€ ] L2
166 +|€%2=16°66 J0°Bi+|S 1+ |21€1 | PCG2+ |6 v+ (6°6LL | 9°G2+ |60+ |LGIZ | P61+ |1%L+[0°G92 | €68 +|L%G+|8°PIC ) 92
96C +|2°2= 1601 JEBL+[9%L+ [P PPL | S°GZ+|0GC+|1°€H1 | G°G2+ (0°L+(|6°822 | 261+ (0°L+|2°8L2 | 6°L +|2°C+| LB2E] 62
0°9 +[1%2=|€%C2l | LBt+|L 1+|9%0G61 |9°GZ+|1°G+[€°902 | ¥GZ+ |0°L+|1%2%¥2 | 6°¢8L+ 0L+ V162 | GL +[2°C+|E£1PC ] 2
GO +16°1=|PCEL JOC6L+|6 L+ |LC0LL | L4624+ |2°G+|C 612 | 2662+ |0¢L+|€°GG2 | 981+ |0¢L+(9°VO0E | LEL +|1¢G+|G PGE] €2
0L +|8%1=|9°8BFL | 7 6L+|0°C+[6°€BL | B8°GCZ+|€%G+[L%2€2 | 16C2+ 1%L+ |6%892 | €481+ [6°9+[6°LIE| 99 +|D°G+[8°L 22
SEL +|LC1=8°191 | L61+| 1 2+|1%L6L | 662+ [P G+|8%CY2 | 0°G2+ |1 L+|LtB2 ]| 6°LL+ |69+ |1 LEEL | 240 +[6°F+[0%12 12
6L +19°1=[0°GLL [ 0°02+[2 2+ (€012 | 0°92+ |G C+[0°6G62 [ 62+ |1 L+ |6%%62 | 9LL+[6°9+|CPPE | 84C +|8°P+|2°¥C | 02
Pi8 +|PO1=|1°881 | €602+ (€£°2+(G%€22 | 0992+ |G°C+|2%2L2 | L¥2+ |10+ |1%80C | €°L1+ |89+ |G¢LGE | €¢ +| L¢P+ |GFLY | 61
€8 +|€C1=(€%102 | 9°02+|6°2+|L%9€Z | 1592+ [9°C+|¥*6B2 | 9¢¥T+ |2 L+|C12C | 0 L1+ |89+ (L 0L | 6°F +|9°P+|L 03 | 8I
€66 +|2°1=|6°F12 | 6°02+(|0°2+|8%6¥2 | 2°92+|L°G+ (9862 | Veve+ |20+ |G PEC ] LeOL+ L0+ |6¢€2 SEh + (G P+|6°€EL L
866 +[1C1=1L%022 |2¢12+|L 2+|0%€92 | 2692+ |8 C+ B L1E 2P+ | L+ |LoLbE | €01+ |LCO+(2LE | O¢F +|PP+|2¢L8 | 91
2°0L+|6%0~|80¥2 | G¢12+|8%2+ (2912 | 292+ |6°C+|0%6zE | 12+ |2L+|6%0 0°9L+(9°¢0+[¥¢06 9¢C +|C%h+|P001L | S
LE0L+|8%0~|0°%G2 | LE12+|6°2+ V682 | €92+ |6°C+|2°8CE | 6°C2+ 2L+ | Ll | 9GL+|9°0+(9°€0 | L€ +|€F+|9‘CLL| ¥1
L4014 |L%0=|2%2092 | 0°%22+|L°€+|9°20€ | €92+ |09+ |P*1GE | Lo€2+ |2 L+ (€612 £6G1+(G6'9+|B 9L L2 +|2*v+|0°‘921L ] €1
911490~ |F4082 |222+|2fE+|BGLE | €92+ |19+ (9%} G2+ (2% L+|G%0F | 6°V1+(6°9+|0°06 |22 +[1F+|LC0FL] 2!t
021+ |70~ |G%€62 | 622+ |€ €+|6%82E | £°92+[1°0+|B%L1 | €€+ [2°L+|LFES | 9Pi+|boo+|EcC0OL | 8%1 +|0p+[EC€GL] 1L
G624+ €40~ |L°90€ | L6224+ T €+ |12¥€ | £°92+(29+|6°0€ | LC€2+(2°L+(6°99 | 2¢PLl+|peo9+|Gf0it | €41 +|6%€+[9°991L ]| Ot
6°21+(2%0~(6°61E | 0°€2+|G C+|€°66C | €92+ €9+ |1*Y¥ | 6%+ |2*L+[108 | 6°CL+ |0+ |L%621 ] 6% +|L¢C+|86LL} €
€fCL+{0%0=|L%CCE | 2€2+|0¢€+|C%8 €692+ (€004 ]€LG | Lf22+ |2¢L+[€°C6 | SECI+|Et0+[6%2¥L | ¥0 +|9°C+[0‘COL]| 8
LSCL+[10+|2¢00€ | peC2+[Le€+|LC42 | €02+ |00+ |G%L |G¢22+(2°L+|G¢90L | teCL+]2°0+]|1*9GL | 0¢0 —|G€+[€902 | L
2141200+ [P066E | 9%C2+|B C+|60pE €92+ |¥f0+| L€ goze+ 2L+ (L6LL | Le21+|1'9+|¥*6091 | 60 ~|VE+|G*612 1 9
9P 1+|€°0+(9°%21 | BE2+|6°C+|0°BY [2€92+(6°9+(6°96 |02+ |2 L+|6°2€L | P21+]L09+(0%28L | 6¢0 ~|€E+|LCER2} S
0661+|6°0+ (862 | o‘be+|0h+ (2519 292+ |99+ |L 011l | B 12+ (2°L+]1°9%1 JO‘21+]0%9+[8°CbL | ¥éL ~[ecC+|0“9%e} ¥
PeCi+{9%0+|0°6E |ee+|2r+|betL 1992+ (9404 (€€21L | 912+ [2CL+{E6CL | 9L+ ]|6°S+[0%602 | 8°L =[L“E+|2%6G2 | €
BEGLH|LE0+ (1526 fheve+[€ih+(99L8 1992+ L0+ (Cf9CL | €12+ (2F0+[G 2L | 2611+ |6%G+ €222 | €42 ~|0‘E+|viCle ] 2
LE9L+|6°0+ (€469 fSP2+| v r+[8°001 | 002+ L O+ L 6L | 1912+ |2°L+]|L°G81 | BOL+|8°G+|G6°6E2 | L2 ~|6%2+|L%GBT | |
o [} (o] (o] (o} o] (o] [s] [¢] (o] o] [+] (o] (o] o] Q (o] o)
d g 1 d g 1 d g b: d g T d g T d g T uaq
soutsoad pedo}sTl usl yg TJI52 usdas O8UsAIBY

DS 40 ~186T TONNTS

27



SLUNCE A ZEME 1981
stredni ekvinokcium 1981,0

Soumrak pro +50° rovnob&zku,
oP &8 o® s poled. & ¥as stiedoevrope
Datum 1 A 5 rovnice zaddtek konec
ekvinok.| astre obde obde |astre
+5d
° AU o s 8 8 h m|h m|h m| h m
I. 1| 280,496 | 0,98332 |16 17,5 =0,772 =-0,751 6 0 720 [16 47 |18 8
11| 290,691 | 0,98348 |16 17,3 | =0,739 -0,746 5 59 7 18 |16 58 |18 18
21| 300,872 | 0,98409 (16 16,7 § =0,717 -0,729 553 7 11 |17 12 |18 30
311 311,035 ]| 0,98528 | 16 15,5 =0,737 =0,720| 5 44 T 0 |17 27 |18 44
II. 10} 321,174 | 0,98686 | 16 14,0 | <0,742 =0,737 5 30 6 46 |17 43 (18 59
20 § 331,272 | 0,98880 | 16 12,1 | =0,740 =0,772 5 14 6 29 |18 0 |19 15
IITI. 2| 341,326 | 0,99116 |16 9,8 | =0,774 -0,786 4 54 6 9 |18 16 |19 31
12| 351,336 | 0,99373 |16 7,2 |=-0,812 -0,806 4 33 5 49 |18 32 |19 48
22 1,286 | 0,99645 |16 4,6 | -0,840 -0,862 4 9 5 27 |18 48 |20 6
. 1 11,181 | 0,99935 (16 1,8 | -0,861 -0,894 3 44 5 4 {19 4 |20 26
11 21,024 | 1,00220 | 15 59,1 | -0,889 -0,900 316 4 42 |19 21 |20 47
21 30,805 | 1,00497 [ 15 56,4 | =0,931 =-0,926 2 48 4 21 |19 38 |21 11
V. 1 40,536 | 1,00766 [ 15 53,9 ] -0,934 0,945 218 | 4 0 |19 55 |21 39
11 50,221 | 1,01005 | 15 51,6 { =0,923 =0,943 1 46 3 42 |20 12 |22 9
21 59,857 | 1,01214 | 15 49,6 | -0,943 -0,925 110 | 3 26 |20 28 |22 46
31 69,459 | 1,01396 |15 47,9 | =-0,939 -0,910 017 3 14 (20 42
VI. 10 79,034 | 1,01529 |15 46,7 | -0,903 -0,912 3 7120 52
20 88,582 | 1,01619 [15 45,9 | -0,888 -0,885 3 6 (20 57
30 98,119 [ 1,01670 | 15 45,4 | -0,882 -0,849 3 10 |20 57
VII. 10 ] 107,655 | 1,01665 |15 45,4 | =0,863 -0,855 3 19 (20 51
20 | 117,191 | 1,01613 |15 45,9 | -0,838 -0,855 1 7 3 32 (20 40 |23 1
30| 126,744 | 1,01522 [ 15 46,8 | =0,832 =0,836 1 46 3 47 |20 25 |22 24
Virri. 9| 136,320 (1,01379 |15 48,1 | -0,855 -0,843 2 17 4 3 120 T |21 52
19| 145,922 | 1,0119€8 | 15 49,8 | -0,859 -0,870 2 44 4 20 {19 46 |21 21
29 | 155,565 | 1,00989 |15 51,8 | =0,861 ~0,895 3 8 4 36 |19 25 |20 52
IX. 8| 165,254 | 1,00741 |15 54,1 | =0,905 =0,909 329 | 4 52 |19 2 |20 24
18 | 174,986 | 1,00475 | 15 56,6 | =0,943 -0,935 3 49 5 T (18 40 |19 58
28 | 184,776 | 1,00199 | i5 59,3 | -0,959 -0,988} 4 6 5 23 |18 18 |19 34
X. 8]194,622| 0,99908 |16 2,1 | ~0,986 -1,011 4 23 538 |17 56 |19 11
18 | 204,520 | 0,99623 |16 4,8 | -1,018 =1,013 4 39 5 54 (17 36 |18 51
28 | 214,478 | 0,99353 |16 7,4 | =1,043 =1,042| 4 54 6 9 |17 18 |18 33
XI. 7] 224,490 | 0,99093 |16 10,0 | -1,038 =1,058 5 8 6 25 (1T 2 |18 18
17| 234,546 | 0,98864 | 16 12,2 | =1,027 =1,035 5 22 6 40 (16 49 |18 7
27 | 244,651 | 0,98673 |16 14,1 | =-1,040 =1,016 5 35 6 54 [16 41 |18 0
XII. 71} 254,791 | 0,98514 |16 15,7 | =-1,021 =1,002 5 46 7 6 |16 37 (17 57
17} 264,954 | 0,98404 [ 16 16,8 | -0,974 -0,984 5 54 T 15 |16 37 |17 58
27| 275,140 | 0,98346 |16 17,3 | =0,962 -0,947 5 59 7 20 |16 43 (18 3

Redukce délky z re 1981,0 na 1950,0 je =05433.
Astronomicky soumrak - kdy je Slunce mén& neZ 18° pod obzorem - trvé
na +50° rovnob&ice od 31. 5. do 11. 7. po celou noce
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2. MESIC

Na str. 30 - 41 Jjsou dény efemeridy MEsice,poitané podle Brow-
novy teorie Jjeho pohybu vEetné dodateénych oprav, které byly po-
stupem &asu rlznymi autory do ni zavedeny. Pro ka%dy den v roce
Jsou uvedeny:

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze a deklinace otfedu mésid-
niho disku a horizontdlni rovnikovd paralaxa pro Oh .

b) Fyzikdlni efemeridy pro Oh s8. Selenograficks 3itka B a délka
A stredu disku Jsou souradnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma
Zeml pravé v zenitu; 3ifka se poitd kladn€ na sever, délka na zdpad.
Podobn& Jsou tabelovdny i selenografické souPtadnice Slunce - na misto
délky Jje vBak uveden jeji dopln&k do 90°, zvany colongitudo {(col.).
Je to wvlastné na vychod kladné poéitand délka ranniho termindtoru.
Ponévad? selenocentrickd 8irka Slunce se méni velmi zvolna a v malém
rozmezi od nuly, Jje uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kaZdy
desdty den. Selenocentrické souradnice Slunce soudasnd uddvaji polohu
pélu termindtoru. Pozidni dhel severniho konce osy rotace Misice P
je mdYen od severni v&tve deklinaéni kruZnice kladné na vychod, stari
Mésice Jje podet dni, uplynulych od posledniho novu.

¢) Vychod, svrchni prachod a zdpad M&sice pro stredoevropsky
polednik a obzor padesdté rovnobé&iky v dase stPfedoevropském jsou
uvedeny v tPetim oddilu mésiénich efemerid. Vztahuji se na horni
okraj Mésice.i s ohledem na pramérnocu refrakci.

Pod dennimi efemeridami Jjsou uvedena pofadovd &isla jednotlivych
lunaci, které Jsou podle Browna prib&Zné Zislovény podinaje noven
16.1.1923, okam¥iky Jjednotlivych fdzi Mésice a prichodd pFizemim a od-
zemim, v3e ve stfedoevropském Case,

Stfedni elementy drdhy Mésice
(pro 1.leden 1981)

St¥edni délka denni zmé&na
Mésice 220,7128° +13,176396°
vystupného uzlu dréhy 132,5164° - 0,052954°
pirizemi 30,2682° + 0,111404°
Sklon drsdhy k ekliptice 5,1454°
Vyst¥ednost dréhy 0,05490
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ledsn 1981

Polednik e &as
ol & oP s st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&Zky
Den|rektasce [dekline {g;;' B A | cole P |até¥f c;ia ;;Egggé zépad
h m o ¢ v e 0 0 [} [+] d h m| h m h m
1] 14 37,4 = 9 54 | 54 16 | -6,8|=0,6|210,1|+18,1(24,4 2 48| 8 T,7T|13 19
2] 15 24,1 | =13 20 | 54 30 |-6,7[=1,8]|222,2(+14,3|25,4 | 3 51| 8 52,3 (13 46
3] 16 12,6| =16 16 | 54 52 | =6,3|=2,8|234,4 [+ 9,8]|26,4 4 54| 9 39,1(14 19
40 17 3,3| =18 32|55 20 | -5,6]=3,6|246,6(+ 4,7|27,4 | 5 56|10 28,414 57
50 17 56,2| =19 57 | 55 52 | -4,6) ~-4,2]|258,8 |- 0,7|28,4 6 55|11 19,9(1543
6] 18 50,8 =20 22 | 56 25 | =3,4|=4,6({2T1,0|= 6,3|29,4 7 49(12 12,9(16 38
Tl 19 4654 =19 43 | 56 58 | =1,9] =4,8(283,2(=11,7| 0,7 8 36|13 6,617 41
B 20 42,2 =17 59 | 57 29 | =0,4|<4,7(295,4[=16,5| 1,7 9 17|14 0,3(18 50
91 21 3754 =15 13 [ 57 56 | 41,2 =4,5|307,5(=20,4] 2,7 9 52|14 52,9(20 2
10 22 31,7| =11 35|58 20 | +2,7|=4,1]319,7|=23,1| 3,7 |10 23|15 44,521 16
11§ 23 2551 = 7 18 |58 40 [+4,1|=3,4|331,9(=24,4| 4,7 |10 50[16 35,222 32
12 0 17,9 = 2 35|58 56 |+5:3|=2,7|344,1|=24,4| 5,7 |11 17|17 25,6 (23 47
13 1 10,6 + 2 17 |59 8 |+6,2|=1,7(356,2|=23,0| 6,7 |11 43|18 16,5
14 2 4,0 + 7 4|59 16 |+6,7=0,7 34|=20,3| 757 |12 10]19 8,7 1 4
15 2 58,6 +11 29 |59 19 |+6,7|+0,4| 20,5(=16,4| 8,7 |12 41|20 2,6| 2 20
16 3 5459 15 15 | 59 17 | +6,4| +1,5] 32,7 (=11,5| 9,7 [13 18|20 58,5| 3 36
17 4 52,9 +18 6 |59 8 |+5,7|+2,6| 44,8|= 5,8|10,7 |14 1|21 55,8| 4 49
18 5 5252| +19 51 | 58 52 | +4,6|+3,5| ST,0|+ 0,3|11,7 |14 52|22 53,6| 5 57
19 6 51,7| +20 21 | 58 28 |+3,3|+4,3| 69,1 |+ 655(12,7 |15 50 (23 50,5| 6 56
20 7 50,3 +19 38 | 5T 57 |*+1,7|+4,8| 81,2|+12,1|13,7 |16 55 T 45
Z21 8 46,8| +17 47 | 57 21 |+0,2| +5,1| 93,3 |+16,9(14,7 |18 3| 0 45,2| 8 26
22 9 40,6 +15 2 | 56 41 |=1,4/45,0[(105,5|+20,6(15,7 J19 11| 1 36,9 9 0
23] 10 31,7 411 37 |56 2 |=2,9|+4,6(117,6[+23,1[16,7 120 18| 2 25,5| 9 28
24| 11 20,2 + 7 44 | 55 26 |=4,1|+4,0(129,7[+24,3({17,7 2% 24| 3 11,3 | 9 53
25] 12 6,8 + 3 38 | 54 55 |=5,2|+3,1|141,9|+24,5|18,7 22 28| 3 55,1 ({10 15
26| 12 52,1 = 0 33 | 54 31 | =6,0{+2,0|154,0(+23,6|19,7 }23 31| 4 37,6 |10 37
27] 13 36,9 = 4 39 | 54 17 |=6,6|+0,8|166,2|+21,8(20,7 5 19,6 |10 58
28| 14 21,9 = 8 33 | 54 13 |=6,8|=0,5|178,3|+19,1(21,7 03416 1,911 21
29] 15 148 =12 7 |54 20 |=638/=1,7[190,5(+15,6|22,7 1 37| 6 45,511 47
30] 15 55,2 =15 14 | 54 37 |=645|=2,9|202,7|+11,4|23,7 23917 30,912 16
31| 16 44,7 | =17 45 |55 4 |=5,9|=3,9|214,8(+ 6,6]|24,7 3 41| B 18,512 52
Nov dne 6. TI. v 8024 gSEX
(za¥dtek lunace &{s. 718)
Prvnf &tvrt dne 13.  I. v 11P10® sEd
Bplnsr dne 20. I. v g8R3g® gsEX
Posledn{ Stvrt dne 28. I. v 5%19% gES
Prizem{ dne 15, I. v Sh SES
Odzem{ dne 27. I. v 22B SES

Selenografickd Eifka Slunce
5. I. +097
15. 1. 4094
25, I. +$
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tnor 1981
Polednik a das
Oh Ed Oh st stiedoevropeky,
obzor
+50° rovnobszky
Den|rektasce |dekline |P2PA" | 5 | 4 | col. P |atdpd c;g; ggggggé zdpad
h n o ¢ ¢ o0 o [s] (o] o a h m| h m h m
1] 17 36,4 =19 29 [ 55 39 {=5,0]|=4,7|227,0|+ 1,3[25,7 4 41 9 8,7(13 34
2] 18 30,2 =20 18 | 56 19 {=3,8|=5,2[239,2|= 4,3|26,7 5 38(10 1,114 25
3] 19 25,7 =20 4 | 57 2 }=2,5|=5:;4[251,4|= 9,8|27,7 6 28(10 55;1(15 25
4] 20 2251 =18 43 | 57 44 |-0,9|=-5,3[263,6]|-14,9(28,7 T 13111 49,7(16 32
51 21 1857 =16 16 | 58 22 |+0,7|=4,9|275,8|=19,2( 0,1 T 51112 43,9(17 45
6] 22 14,6| =12 50 | 58 54 [+2;3]|~4,2|288,0|=22,3| 1,1 8 24(13 37,5(19 1
7] 23 9:7| = 8 37 |59 16 |+3,8|=3,2(300,2|-24,1]| 2,1 8 53 (14 30,120 18
8 0 450 = 3 53 |59 29 |+5,1|=251(312,4]|=24,5| 3,1 9 21|15 21,9(21 36
9 0 57,9 +1 5|59 33 |+6,0|=0,9(324,61=23,4| 4,1 9 47116 13,622 53
10 1 51,8 + 5 59 |59 29 j+6,6|+0,3(336,7]=-21,0] 5,1 |10 15{17 5,7
11 2 46,3 +10 32 [ 59 18 [+6,8|+1,4|348,9(|=-17,3 | 6,1 |10 45|17 58,8 0 10
12 3 41,9 +14 27 |59 3 [+6,5(+2,5 151|=12,6] 751 |11 1818 53,4| 1 26
13 4 38,7| +17 30 | 58 44 [+5,9|{+3,4]| 13,2|= 7,2| 8,1 |11 58|19 49,1| 2 39
14 5 36,4 +19 30 [ 58 23 |+4,9|+4,0| 25,4 (= 1,3 9,1 |12 45|20 45,3 3 47
15 6 34,6( +20 20 | 57 59 |+3:6|+4,5( 3T+5(|+ 4,7(10,1 |13 40|21 41,2| 4 48
16 T 3251 +19 59 | 57 32 |+2,2|+4,8| 49,7[+10,4 |11,1 |14 41 (22 35,6| 5 39
17 8 28,2 +18 31 |57 4 |+0,7|+4,9| 61,8|+15,4 (12,1 |15 47|23 27,6 6 23
18 9 22,21 +16 5 |56 34 }=0,9|+4,7] 74,0{+19,4 13,1 |16 54 6 58
19] 10 13,8] +12 53 |56 3 |-2,4|+4,3]| B6,1|+22,3 |14,1 |18 2| 0 17,1 7 28
200 11 3,1) + 9 8 [55 33 |=3,7(+3,8] 98,2|+24,0(15,% |19 8| 1 3,9| 7 54
210 11 50,50 + 5 4 |55 5 |=4,9|+3;0]110,4|+24,5(1651 |20 13| 1 48,7| 8 18
22] 12 36,4 + 0 52 |54 41 |=5,8|+2,1|122,5|+24,0 (17,1 |21 17| 2 31,9| 8 40
23] 13 21,6 = 3 19 |54 23 |=6,4]+1,0[134,7(+22,5|18,1 {22 21| 3 14,2| 9 1
241 14 646| = T 19 |54 12 |=6,7|-052[146,8|+20,1 (19,1 |23 23| 3 56,5 9 24
25| 14 52,1 =11 1 |54 10 |-6;8]~1,5[159,0{+16,9 (20,1 4 39,5 9 48
26] 15 38,7| =14 18 |54 18 |=6;6[=2,8|171,1|+12,9]|21,1 0 26| 5 23,7110 15
27] 16 27,0 =17 0 |54 37 [=6,1|-4,0|183,3|+ 8,3 (22,1 1 27|16 9,810 47
28] 17 17,1 =19 1 |55 5 §=5,3|=5,0[{195,5|+ 3,3 (23,1 2 27| 6 58;1|11 26
Nov dne 4. II. v 23014% gEd
(zaddtek lunace &ise 719)
Prvni &tvrt dne 11, II. v 18%49® sEY
Gpingk dne 18, II. v 237580 SBY
Posledni &tvrt dne 27. II. v 2°14% SES
P¥i{zemi dne 9, II. v 0h SES
0dzemt dne 24, II. v 182 SES

Selenografickd sifka Slunce

4. II.
14. II.
24. 1II.

09
094
037
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MESIC

bfezen 1981

h h Polednik a &as
0* ES 0* s@ stiedoevropaky,
obzor
+50° rovnob&Zky
Den|rektasce [dokline | P&P8= | 5 | 4 | cole| P |etare| FY3 ;:ggggé zépad
h m o ¢ o oo o o o d h m|lh n h =
1] 18 9,3| =20 10| 55 43 | =4,2]|=559|207,7 |- 2,2]|24,1 3 25| 7 48,6|12 12
2] 19 3,4 =20 21| 56 28 | =3,0|=644]219,9|= 7:6|25,1 4 17| 8 41,0(13 6
3| 19 58,8| =19 28| 57 19 | ~1,5|~6,6[232,1|=12,9]26,1 | 5 &| 9 34,8|14 10
4| 20 55,1 =17 27| 58 11 [ +0,1|~6,4]244,3|=17,5|27,1 5 45110 29,315 20
s| 21 51,6| =14 22|59 0 |+1,7]-5,7]256,5[-21,2|28,1 | 6 20|11 23,7[16 36
61 22 47,8 =10 22| 59 41 | +3,2|-4,7]268,7|=23,6|29,1 6 52|12 17,717 55
71 23 43,6 = 5 40| 60 10 | +4,6|=3,3|280,9|=-24,5| 0,6 T 21113 11,219 15
8| 039,1| -0 35|60 25 |+5,7|=1,7(293,1|~23,9| 1,6 | 7 48[14 4,8(20 35
9| 1 34,7 + 4 33| 60 25 | +6,4|+0,0(305,3|-21,9| 2,6 | 8 16 [14 58,6|21 55
10] 2 30,7| + 9 24| 60 12 | +6,7|+1,6(317,5|=18,4| 3,6 | 8 46|15 53,1|23 14
1" 3 27,5 +13 38| 59 48 | +6,5|+3,1(329,7|=13,9| 4,6 9 19|16 48,5
12 4 25,1 | +16 59| 59 16 | +5,9(+4,3|341,9(= 8,5 5,6 9 57|17 44,8 0 30
13 5 23,3 | +19 16| 58 40 | +5,0(45,2|354,1 |- 2,6 6,6 |10 42 (18 41,2 1 41
18] 6 21,5| +20 22| 58 3 |+3,8|+5,7| 6,2+ 3,4| 7,6 |11 34{19 37,0| 2 44
15 7 18,3 | +20 16 | 5T 27 |+2,4|+5,9| 1€,4|+ 9,2 8,6 |12 33 |20 31,1 3 38
16 8 14,7 | +19 3|56 52 |+0,9(+5,8| 30,6|+14,3| 9,6 |13 37 [21 23,1 | 4 23
17 9 8,3{ +16 51 | 56 20 |=0,6{+5,5| 42,7 |+18,5(10,6 |14 43 |22 12,5] 5 0
18} 9 59,8 | +13 52|55 50 |-2,0(+5,0| S54,9(+21,6(11,6 |15 50|22 59,5| 5 31
191 10 49,0 +10 17 [ 55 23 |=3,4 |+4,3 | 6751 (+23,6(12,6 |16 56 |23 44,4 | 5 58
20] 11 36,4 | + 6 18| 54 59 |~4,5|+3:5| 79,2 |+24,5(13,6 |18 "1 6 21
21 12 22,41 + 2 6| 54 39 | =5,5|%2,6| 91;4 (+24,3 (14,6 |19 6| 0 27,8 6 43
22§ 13 Te6 | =2 T |54 22 |=6,2|+1,5[103,5(+23,0(15,6 |20 9| 1 10,3 T 5
231 13 52,6 - 6 14|54 9 |=6,5[+0,3[115,T|+20,9(16,6 |21 12| 1 52,6 7 26
24] 14 38,0 | =10 4 |54 3 |=6,7|=0,9[127,8(+17,317,6 |22 15| 2 35,3 7 50
250 15 2452 | =13 31 [ 54 4 }=6,5(=2,2|140,0|414,2|18,6 |23 17| 3 18,9 | 8 16
26 16 11,7 | =16 25 | 54 14 | =6,0(=3,5|152,2|+ 9,8 (19,6 4 4,0| B 45
274 17 0,8 | =18 39 | 54 32 |=5,3 [=4,7|164,3 |+ 4,920,656 0 17| 4 50,9| 9 21
281 17 51,6 | =20 5 {55 0 |-4,4|-5,8|176,5|= 0,3(21,6 11515 39,7110 3
290 16 44,1 | =20 36 | 55 37 |=3,2|=6,7[1688,7 |~ 5,7 22,6 2 B8|630,2|10 53
30) 19 37,8 | =20 6 |56 23 |=1,9(=7,3(200,9|=11,0(23,6 | 2 57| 7 22,1 [11 51
31} 20 32,5 | =18 33 | 5T 17 |=0,4 [=7,6 213,51 |=15,8 (24,6 3 39| 8 14,912 56
Nov dne 6. III. v 11291® gg¥
{zaldtek lunace &fsgs 720)
Prvni Etvrt dne 13. III. v 2P51% SES
Uplnk dne 20. IIT. v 16822® SEd
Poslednf &tvrt dne 28. III. v 20834 SEC
Pr{zem{ dne 8. III. v 138 SEC
Odzem{ dne 24. III. v 10B SEY

Selenografickd S8ifka Slunce
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6.

26.

III.
16. III.
III.

=099
-1

=193



MESIC

duben 1981
3 h Polednik a &as
07 rd o st stPedoevropsky,
obzor
+50° rovnobgZky
Den|rektascs| dekline f:;:’ i A cale P |starf cﬁia S?Egggé zdpad
h m o ¢ LA [} o ] o d h m| h m h m

1| 21 27,8| =15 55 |58 14 | +1,2|-7,4]225,3|-19,8]25,6 | 4 16] 9 8,214 9
2| 22 23,2| -12 19 |59 10 |+2,7|-6,7]|237,5|-22,7|26,6 | 4 48[10 1,7|15 25
3] 23 18,8 « 7 52|60 1 |+4,1|=5,6|249,7|-24,3|27,6 | 5 18{10 55,416 45
4] 0 14,6] = 2 51 | 60 41 |+5,3|~4,0]|262,0(-24,3|28,6 | 5 46[11 49,3({18 6
s| 1 10,9 + 2 26|61 4 |+6,1|-2,1|274,2]-22,9| 0,2 | 6 14]|12 43,919 29
6l 2 8,1 + 73761 9]+6,5/-0,0|286,4]-19,9| 1,2 | 6 43|13 39,9]20 51
7| 3 6,4 +12 19|60 56 | +6,4|+2,0]298,6|-15,7| 2,2 | 7 1514 37,1|22 12
gl & 5,8| +16 10 |60 27 |+5,9|+3,8|310,9(=10,3| 3,2 | 7 52|15 35,3|23 28
9 5 6,0 +18 56 | 59 46 | +5,1(+5,3]|323,1 |- 4,4 4,2 | 8 36|16 33,8
10 6 6,0 +20 25 |58 58 | +3,9[+6,3(335,3 |+ 1,8]| 5,2 9 27|17 31,6| 0 37
1| 7 5,0| +20 38 |58 "8 |+2,5|+6,9|347,5|+ 7,8| 6,2 |10 26|18 27,4| 1 35.
12| 8 2,0] +19 39 |57 20 | +1,0[+7,0(359,7|+13,2]| 7,2 |11 29{19 20,5| 2 24
13| 8 56,5/ +17 38 |56 35 | -0,5|+6,8| 11,9|+17,6| 8,2 |12 35{20 10,6} 3 3
14] 9 48,3| +14 46 |55 56 | =1,9(+6,3| 24,1 (+21,0| 9,2 [13 41|20 57,9| 3 36
15| 10 37,6| +11 18 |55 23 | =3,2|+5,6| 36,2 (+23,2|10,2 |14 47{21 42,8] 4 "3
16 11 24,9 + 7 23 |54 55 | -4,4|+4,7| 48,4 [+24,3 (11,2 |15 52|22 26,2| 4 27
17| 12 10,8) + 3 14 |54 33 |=5,3|+3,7| 60,6 |+24,4 (12,2 |16 57|23 8,5| 4 49
18 12 55,8 =1 1 |54 17 | -6,0|+2,6] 72,8(+23,4[13,2 [18 "0|23 50,6| 5 10
19| 13 20,6 ~ 5 12 |54 6 |=6,4|+1,4| 84,9(+21,5|14,2 |19 4 5 31
20| 14 25,7| - 9 10 |53 59 | -6+6|+0,2| 97,1 |+18,7|15,2 |20 7| 0 33,0| 5 53
211 15 11,6] =12 46 |53 58 | ~6,4|~1,1]|109,3 [+15,2(16,2 |21 9| 1 16,2| & 18
22| 15 58,8 =15 52 |54 3 | =6,0|~2,4|121,4[+11,0(17,2 |22 10| 2 0,8| & 46
23| 16 47,4 =18 20 |54 14 |-5,3|-3,6[133,6 |+ 6,2(18,2 |23 9| 2 47,0{ 7 19
24| 17 37,5| =20 1 |54 33 |=4,4|=4,9|145,8(+ 1,1[19,2 3 34,9] 7 58
25| 18 29,1| =20 48 |54 59 | =3,3|=6,0{158,0 |- 4,2[20,2 | 0 4| & 24,3| 8 14
26| 19 21,7 =20 37 |55 34 | =2,0|-6,9]170,2|- 9,5[21,2 | 0 53| 5 14,8] 9 38
271 20 15,0| =19 25 |56 16 | -0,6|-7,6/182,4 |~14,3|22,2 | 1 37| 6 6,0[10 40
28] 21 8,7| =17 12 |57 6 | +0,9|=7,9]194,6[=18,5(23,2 | 2 14| 6 57,6{11 47T
29| 22 2,4| =14 0 |58 1 |+2,4|-7,8|206,8|-21,7{24,2 | 2 47| 7 49,2[13 0
30] 22 56,3 = 9 57 |58 58 | +3,8|=7,3|219,0(-23,8125,2 3 17) 8 41,014 16

Nov ane 4. IV. v 21M9% SES

(zaddtek lunace &is. T21)

Prvni Stvrt dne 11. Iv. v 12P11® sEd

fplnsk ane 19, 1IV. v 8%59® SEB

Poslednf &tvrt dne 27. IV. v 112150 SES

Pifzemt dne 5. IV. v 19° SEd

0dzem{ dne 20. IV. v 18%° SES

Selenografickd &Z{fka Slunce

5. IV.
15. 1IV.
25. IV.

=154
-195
-19%
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kvéten 1981
h Polednik a &ss
oP &3 0" s st¥edoevropsky,
obzor
+50° povnob&zky
Den|rektasce| deklin. {:;:' B A cole P |gtar{ c;za gigg%gé zépad
h m o ¢ o oo o o [¢] o d h mf h m h m
1] 23 50,6] = 5 12| 59 524 +5,0(=-6,2|231,3(=24,5|26,2 | 3 44| 9 33,4{15 35
2 0 45,6 = 0 1| 60 38 +5,0|=-4,6|243,5[=23,7|27,2 4 11(10 26,816 57
3 1 41,9 + 5 17| 61 11} +6,4|=2,7]255,7|=21,4]|28,2 4 39(11 22,018 20
4 2 40,0 +10 20| 61 25| +6,5(=0,6|268,0|=17,7|29,2 5 9112 19,0(19 43
5 3 39,9| +14 44| 61 19 +6,1|+1,6/280,2(=12,7| 0,8 5 44113 18,221 5
6 4 41,4 +18 T| 60 53§ +5,3[+3,6[292,4|- 6,8 1,8 6 26|14 18,7|22 20
7 5 43,7 +20 13| 60 12§ +4,1|+5,31304,7|- 0,4| 2,8 T 15|15 19,3 (23 26
8 6 45,3 +20 56| 59 21 | +2,7(+6,5|316,9|+ 5,9| 3,8 8 12|16 18,2
9 7 45,0| +20 39| 58 25| +1,2[+7,2]329,1|+11,6| 4,8 9 16|17 14,3 0 21
10] 8 41,9 +18 32| 57 29| -0,4|+7,5(341,4|+16,5| 5,8 {10 23(18 6,8 1 4
1 9 35,5 +15 49| 56 37 | =1,9|+753|353,6({+20,2| 6,8 |11 31|18 55,8| 1 40
12) 10 26,0| +12 25| 55 51 | =3,2|+6,8 5:8|%22,8| T,8 |12 38{19 41,9 2 9
13] 11 14,01 + 8 33| 55 13 | -4,4|+6,0] 18,0|+24,1| 8,8 13 44|20 25,6| 2 34
140 12 0,1 + 4 24| 54 43 | =5,3]45,0] 30,2[+24,4| 9,8 [14 49|21 8,0| 2 56
157 12 4551 + 0 8 54 21 | =6,0|43,9| 42,4|+23,7({10,8 [15 52|21 49,8( 3 17
16 13 29,6 = 4 6 54 T | ~6,5/+2,7| 54,6[{+22,0|11,8 |16 56|22 31,7| 3 37
170 14 14,4 = 8 10| 53 59 | =646 |+1,4] 66,7[+19,5|12,8 17 59|23 14,5| 3 59
18] 14 60,0 =11 55| 53 58 | =6,5{+0,2| T8,9[+16,1|13,8 J19 2|23 58,7| 4 22
19] 15 46,8 =15 12| 54 2§ =6,1|=1,1| 91,1}+12,1|14,8 |20 4 4 49
200 16 35,2 =17 53| 54 11} =5,4|=2,3(103,3|+ T,4[15,8 21 4| 0 44,5 5 20
210 17 2552 =19 49| 54 25| =4,5(|=3,5[115,5|+ 2,3|16,8 {22 1| 1 32,1| 5 56
221 18 46,5| =20 53| 54 45 | =3,3|=4,T7|127,7|- 3,0|17,8 {22 52| 2 21,2| 6 40
231 19 8,9] =20 58| 55 10 § =2,1|=5,7({139,9|= 8,2[18,8 |23 37| 3 11,3| 7T 32
24] 20 1,8| =20 3| 55 42| =0,7|=655|152:1(=13,2{19,8 4 2,0] 8 30
251 20 54,7 =18 7| 56 19 | +0,8[=7,1|164,3|=17,5/20,8 | 0 16| 4 52,7| 9 35
260 21 47,4 =15 15| 57 2§ +2,3|=T,4(176,5|=20,9|21,8 0 50| 5 43,1(10 44
27) 22 39,8] =11 31| 57 49 | +3,6|=7:4|188,7(=23,3|22,8 1 19| 6 33,211 57
28] 23 32,2 =7 6| 58 39 }+4,8|=6,9|200,9(~24,4|23,8 1 46| 7 23,4113 12
29 0 25,1] = 2 11| 59 29 | +5,8|=6,0|213,1(=24,1]24,8 2 12| 8 14,314 30
30 1 19,1 + 3 0| 60 13 | +6,4|=457|225,4|=22,5|25,8 2 38| 9 6,7|15 50
31 2 14,9 + 8 8| 60 47 | +6,6(=2,9(237,6|=19,4|26,8 3 610 1,417 12
Nov dne 4. V. v 5P19® gES
(zaddtek lunece &fse T22)
Prvnf &tvrt dne 10, V. v 23722 SES
Golnsk dne 19. V. v 12 1@ ggf
Posledni tvrt dne 26. V. v 220 1@ gEd
Prizem{ dne 4. V. v Gh sed
Odzem{ dne 17. V. v 198 sES
Selenografickd Zilka Slunce

5. v. =195
15 Ve =i
25. V. =1
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gerven 1981

h h Polednik = &as
ot gl ot s stFedoevropsky,
obzor
+50° rovnobszky
Den|rektasce |deklin. g:ig- £ A cole P |eté®et c;ﬁa g;ﬁgﬁgé zdpad
h m o » e se [¢] o] o] 0 d h m|lh m h m
1 3 13,0 +12 51| 61 T §+6,3/-1,0(249,9|~15,0;27,8 3 37|10 58,9 |18 34
2 4 13,6 +16 46| 61 9 +5,6|+1,1[262,1|~ 9,5/28,8 4 14|11 58,8 (19 54
3 5 16,1 | +19 33| 60 52 |+4,5|+3,0(2T74,4|- 3,3| 0,5 5 013 0,2]21 17
4 6 19,3 | +20 56| 60 18 |+3,2|+4,7|286,6)+ 3,2| 1,5 5 54|14 1,8(22 9
5 T 21,6 | +20 53| 59 31 §+1,6|+6,0(298,9|+ 9,4| 2,5 6 57|15 1,322 59
6 8 21,4 | +19 31| 58 36 |~0,0{+6,8(311,1|+14,8] 3,5 8 5|15 57,323 40
1 9 17,9 | +17 3| 57 39 |=1,6]+7,2(323,4|+19,1] 4,5 9 15|16 49,4
8] 10 10,8 +13 46| 56 45 }=3,1|+T,1(335,6|+22,1| 5,5 |10 2517 37,8] 0 12
91 11 0,6 | + 9 55| 55 56 |=4,3|+6,7|347,8]+23,9| 6,5 {11 32|18 23,1 | 0 39
10| 11 47,9 | + 5 46| 55 15 |=5,3|+5,9 0,0|+24,4] 7,5 |12 38|19 6,4 1 2
11 12 33,5 | + 1 27| 54 43 |=6,1(+4,9| 12,3|+23,9| 8,5 |13 43 (19 48,5 1 23
12] 13 18,2 | = 2 51| 54 20 |=6,5(+3,8| 24,5|+22,5| 9,5 |14 46|20 30,3 | 1 44
131 14 2,8 =7 0] 54 T {=64T7[+2,6]| 36,7|+20,2][10,5 |15 50|21 12,6 2 5
14] 14 48,0 | =10 52| 54 2 |=6,6(+1,3| 48,9|+17,0{11,5 |16 53|21 56,2 | 2 27
15] 15 34,4 | =14 20| 54 5 |=6,2][40,0| 61,1 |+13,1[12,5 117 56|22 41,4 2 52
16 16 2254 | =17 14| 54 15 |=5,6{=1,2| 73,3+ 8,6[13,5 |18 57123 28,6 3 21
17} 17 12,2 | =19 25| 54 29 [-4,7|=2,4| B5,5(+ 3,6[{14,5 |13 56 3 56
18] 18 3,6 | =20 45| 54 48 |=3,6|=3,4| 9T,6|= 1,7[15,5 |20 50| 0 17,6 4 37
19] 18 5642 | =21 7| 55 11 {=2,3|{-4,4{109,8{- 7,0(16,5 |21 37{ 1 8,0} 5 27
20| 19 49,4 | =20 28| 55 37 [=0,8|=5,2[122,0]=12,1[17,5 |22 19| 1 59,1 | 6 23
21| 20 42,7 | ~18 47 [ 56 7T |+0,6|=5,8(134,2(=16,6|18,5 |22 54| 2 50,1 | 7 27
22| 2% 35,5| =16 81 56 39 |+2,1|=6,2(146,4|=20,2|19,5 |23 24| 3 40,6 8 35
23| 22 2756 | =12 38| 57 14 |+3,5|-6,3|158,6|-22,8|20,5 |23 51| 4 30,3 9 45
24] 23 19,2 | - B8 26| 57 51 |+4,8|=652|170,9(=24,2(21,5 5 19,6 {10 59
25 0 10,7 | = 3 44| 58 30 |+5,T|=5571183,1(=24,3122,5 017| 6 8,812 13
26 1 2,7 |+ 116159 7 |+6,4(=4,91195,3|=23,1|23,5 0 41| 6 58,813 30
27 1 56,1 |+ 6 19] 59 41 |+6,7[=3,7|207,5(=20,6]24,5 1 7|7 50,5 (14 48
28] 2 51,5 |+11 5|60 9 |+6,6|=2,3|219,8]|=16,7{25,5 | 1 35| 8 44,7(16 8
29 3 49,5 | +15 16 | 60 26 |+6,0|=0,7|232,0(=11,8)26,5 2 8|9 41,817 28
30 4 49,9 | H18 31 | 60 31 |+5,1|+1,0 (244,33~ 5,9{ 2745 2 48 (10 41,5 (18 43
Nov ane 2. VI. v 121320 sEd
(zatdtek lunace &fse 723)
Prvni &tvrt dne 9. VI. v 12P3% sES
Bpingk dne 17. VI. v 168 48 SsEQ
Poslednt &tvrt dne 25. VI. v 5M257 SEE
Prizem{ dne 1. VI. v 158 sed
Odzem{ dne 14. VI. v 3B SEC
Prizent dne 29. VI. v 200 SEL

Selenografickéd ¥itka Slunce

6. vIi. =192
14. vi. =151
24, VvI. =098
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gervenec 1981

h h Polednik a &as
0 g 0° st st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&Zky
Den|rektasce |dekline Esi:- B A cole P |stérd cgg; ;;{Egggé zépad
h m o s e o ] [} o d h m| h m h m
1l 5 52,2| +20 32| 60 20 | +3,7|+2,6|256,5|+ 0,5|28,5 | 3 37|11 42,8[19 51
2l 6 55,0 +21 "8 |59 54 |+2,2|+4,1|268,8|+ 6,9| 0,2 | 2 36{12 43,6|20 48
30 7 56,5 +20 19 {59 16 | +0,5(+5,2|281,0[+12,7| 1,2 | 5 42|13 42,4|21 34
4l 8 55,5| +18 15|58 29 | ~1,1|+6,0(293,3|+17,5| 2,2 | & 53|14 37,6(22 10
5 9 51,0 #+15 13 | 57 38 | =2,7[%6,4[305,5(+21,1| 3,2 8 5|15 28,9|22 40
6] 10 43,2| +11 29 | 56 47 | -4,0|+6,4(317,8[+23,3| 4,2 ] 9 15|16 16,7|23 6
T 11 32,3 + 7 19|55 59 | =5,2|{+6,0(330,0|+24,3| 5,2 |10 24|17 1,8|23 28
8] 12 19,3| + 2 58 [ 55 19 | -6,0(+5,3|342,3| +24,2| 6,2 |11 30[17 44,9(23 49
9 13 4,8 = 1 25 | 54 47 | -6,6|+4,4(354,5|+23,0| 7,2 12 34 (18 27,2
10] 13 49,7 = 5 41 | 54 25 | -6,8|+3,3 6,7|+20,9| 8,2 f13 38|19 9,4| 010
110 14 34,8| - 9 40| 54 13 | -6,8|+2,0| 18,9 +18,0| 9,2 |12 42|19 52,5| 0 32
120 15 20,7| =13 17 | 54 10 | -6,5(+0,8| 31,1|+14,3(10,2 |15 45(20 37,0 O 56
13) 16 8,2| =16 23 | 54 17 | ~-5,9(-0,5| 43,3]+10,0|11,2 §16 47 (21 23,4 1 23
140 16 57,4 | =18 48 | 54 32 | =5,0|~157| 55,5|+ 5,1|12,2 |17 47|22 11,8] 1 55
150 17 48,4 | -20 26 | 54 52 | =3,9|-2,7| 67,7|~ 0,1]13,2 |18 43|23 2,0| 2 3%
160 18 4121 =21 7|55 18 | -206|-3.6| 79.9]- 5.5[14.2 |19 32|23 53.5| 3 29
17F 19 34,7| =20 46 | 55 47 | -1,2|~4,4| 92,1|=10,7[15,2 |20 18 4 15
180 20 28,7| =19 21 | 56 17 | +0,3|-4,9{104,3|-15,5[16,2 J 20 56| 0 45,4| 5 17
190 21 22,4| =16 55 | 56 47 | +1,8|-5,2{116,5|=19,4|{17,2 |21 28| 1 37,0| & 25
20| 22 15,4| -13 35 | 57 18 | +3,3|-5,2|128,7|-22,3|18,2 |21 56| 2 27,7| 7 36
210 23 7,5| - 9 30|57 46 | +4,6|-5,0|140,9|-24,0(19,2 {22 22| 3 17,5]| 8 49
220 23 59,1 | - 4 53 | 58 14 | +5,6|-4,6|153,1|-24,4|20,2 |22 47| 24 6,7|10 3
23 0 50,7 +0 3|58 39 |+6,4|-3,9(165,3(=-23,5(21,2 |23 11| 4 56,011 18
24] 1 42,9+ 5 2|59 "1 ]|+6,7|-3,0(177,5|=21,3|22,2 |23 38| 5 46,212 35
250 2 36,6| + 9 48 |59 20 | +6,7|-2,0(189,8| =17,8|23,2 6 38,113 52
260 3 32,2| +14 5|59 34 | +6,3|-0,8|202,0|-13,3|22,2 | 0 8| 7 32,3[15 10
271 4 30,2 +17 33 | 59 42 | +5,4|+0,4|214,2|- 7,8]25,2 | 0 44| 8 29,2(16 25
28] 5 30,2| +19 57 |59 40 | +4,2|+1,7{226,5|- 1,8|26,2 | 1 28| 9 28,1 |17 34
29| 6 31,5 +21 "3 |59 30 | +2,8|+2,8(238,7|+ 4,5(27,2 | 2 20|10 28,018 35
30| 7 32,7| +20 47 |59 "9 | +1,2[+3,9(251,0+10,5(28,2 | 3 22 [11 27,1|19 25
311 8 32,3| +19 13 J58 38 | -0,5(+4,7 [263,2] +15,7(29,2 | 4 31|12 23,7|20 6
Nov dne 1. VII. v 207 4® gs&d
(zaddtek lunace &fse. 724)
Prvnf &tvrt dne 9. VIT. v 13P30% ggd
Gpinsk dne 17. VII. v 5739 sBd
Posledni &tvrt dne 24. VII. v 10740% SE&
Nov dne 31. VII. v 4P52® sgf
(zaddtek lunace &fse. 725)
Odzem? dne 11. VII. v 19®  sE&
Prizemt dne 27. VII. v 107 SES

‘ Selenografickd 3{rka Slunce

4. VII. =095
14, VII. =093

24. VII. =050
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srpen 1981
h h Polednik a &das
0 EG 0? sé atPedoevropaky,
obzor
+50° rovnobéZky
Den|rektasce |dekline {gﬁg' B A cols P |atédbt cgga g;@gsﬁﬁ zépad
h m o ¢ ¢ v [¢] o] 0 0 4a h m| h m h m
i 9 29,2| +16 32 |58 0 | =-2,1[+5,2({275,5(+19,8| 0,8 5 4313 17,1120 39
201 10 23,1 +13 1 |57 18 | ~3,6|+5,5|287,7|+22,6] 1,8 6 5514 T,vi21 7
37 11 14,0 + 8 57 |56 34 | -4,8]+5,4(300,0|+24,1] 2,8 8 5|14 54,1121 30
4] 12 2,4| + 4 34 |55 52 | =5,8]+5,0(312,2|+24,3] 3,8 9 1415 38,7121 52
5] 12 49,0 + 0 7|55 16 | ~6,4|+4,4|324,4|+23,5| 4,8 |10 20|16 21,9{22 13
61 13 34,6| - 4 16 | 54 46 | -6,8]+3,5(336,7(+21,7| 5,8 111 25|17 4,522 35
7] 14 19,9| = 8 24 |54 26 | -6,8|+2,4(348,9(+19,0| 6,8 {12 28|17 47,4|22 58
81 15 5,7| =12 10 | 54 16 | -6,6|+1,2 1,1 (+15,5( 7,8 {13 32|18 31,3|23 24
9 15 52,6 =15 27 | 54 16 | =6,1] =0,1 13,3(+11,4] 8,8 |14 34119 16,7(23 54
10f 16 41,0| ~18 6 | 54 27 | =5,3|~1,4| 25,5+ 657 9,8 {15 35|20 4,1
1] 17 31,3] =20 0 |54 46 | =4,2|=2,5| 37,7+ 1,6(10,8 J16 33[20 53,5 0 29
120 18 23,3 =21 0 |55 13 | =3,0|=3,5| 49;9{= 3,7|11,8 J17 26|21 44,6 1 13
130 19 16,7 =21 0 |55 46 | ~1,6]|~4,3| 62,1 = 9,0(12,8 |18 13(22 36,6 2 4
144 20 11,0 =19 56 |56 23 |=0,1|~4,8| 74,3 |=14,0(13,8 {18 54|23 29,0| 3 4
150 21 5,4 | =17 47 |57 0O |+1;,4|~5,0| 86,5|-18,2(14,8 |19 29 410
16§ 21 59,5| -14 40 |57 36 [+2,9|-4,9| 98,7 |-21,5(15,8 119 59| 0 21,0| 5 21
174 22 52,8 =10 42 |58 9 §+4,2|=4,6(110,9|=23,6(16,8 120 261 1 12,21 6 35
18] 23 45;6| = 6 6 |58 35 | +554|=3,9|123,1|=24,4|17,8 20 51§ 2 2,7| 7 51
19 0 38,1 -1 B8 |58 56 |+6,2{=3,;0(135,3|-23,8(18,8 |21 16| 2 52,9| 9 7
20 1.30,7| + 3 57 |59 10 | +6,6{=2,0(147,4(-21,8(19,8 |21 42| 3 43,4(10 24
22 3 19,3 +13 14 |59 19 [ +6,3{+0,2[171,8]|=-14,4|21,8 122 44 5 28,2|12 59
23 4 16,1 | +16 53 |59 16 | +5,6[+1,2|184,1|= 9,2|22,8 |23 24| 6 23,414 14
24 5 14,6 +19 30 |59 8 | +4,5|+2,2|196,3|= 3,3({23,8 7 20,515 24
25 6 14,3 | +20 56 |58 55 | +3,1|+3,1/208,5|{+ 2,8]24,8 0 13| 8 18,7|16 26
26 T 14,1 +21 3 |58 37 |+1,6(43,8{220,7|+ 8,8(25,8 110} 9 16,717 19
217 8 13,0 +19 53 |58 15 | =0,0|+4,4(233,0|+14,1|26,8 2 15(10 13,118 2
28 9 9,9 +17 35 |57 47 | -1,6|+4,8|245,2|+18,5|27,8 3 2411% 7,0:18 38
291 10 4,2 | +14 20 [ 57 15 | =3,1|+5,0]257,4|+21,7(28,8 4 36 (11 57,9(19 17T
301 10 55,8 | +10 26 | 56 41 | ~4,4|+4,9|269,7(+23,7| 0,4 5 47|12 45,8119 32
31] 11 45,0 + 6 T |56 6 |~5,4]+4,7(281,9(+24,3( 1,4 6 56 {13 31,5[19 55
Prvni &tvrt dne 7.VIII. v 20026 sgd
fplngk dne 15.VIII. v 17037% SES
Poslednf &tvrt dne 22.VIII. v 15P16% SES
Nov ane 29.VIIT. v 15P44™ SEG
(zaddtek lunace &ise. 726)
Odzen{ dne 8.VIII. v 130 S
Prizemi dne 21.VIII. v 228 SES
Selenografickd 3ifka Slunce

3.VIII. +093
13.vI1I. 095
23.VIII. <098
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MESIC

z& L 1981
h n Polednik a &as
o B¢ 0° st stPedoevropsky,
obzor
+50o rovnobdZky
Den|rektasco| dekline Esig' i 2 cole P |atéid{ c;ga g;ﬁgﬁgé zépad
h m o ¢ o ¢0 o o o o d h mlh n h n
1] 12 32,4 + 1 38|55 32 [ -6,2|+4,2|294,2|%23,9| 2,4 8 414 15,6(20 16
20 13 18,6] = 2 51|55 2 [ =6,6|+3,5(306,4|+22,4| 3,4 9 10|14 58,8|20 37
3] 14 4,30 - T 7|54 38 |~6,7|+2,5(|318,6/+19,9| 4,4 §10 15[15 41,721 0
40 14 50,1 =11 4 |54 21 | =6,6[+1,4([330,9|+16,7| 5,4 11 19|16 25,3|21 24
51 15 36,7| =14 32 | 54 13 | =6,1[+0,2|343,1|+12,8| 6,4 {12 22{17 10,0|21 52
6] 16 24,4 =17 25| 54 16 | =5,4]|=1,2(355,3|+ 853| 7,4 |13 23|17 56,3|22 25
T4 17 13,7 =19 34 | 54 29 | -4,5]|-2,4 Ts5|+ 3,4| 8,4 |14 22|18 44,4123 5
8] 18 4,7| =20 52| 54 52 | =3,3[=3:6| 19,7|- 1,8| 9,4 |15 16 (19 34,2|23 52
9} 18 57,1| =21 14 | 55 24 | -2,0|=4,6| 31,9|= 7,1|10,4 |16 6[20 25,4
10§ 19 50,7 =20 33 |56 3 |~-056[=5,4| 44,1(-12,2(11,4 |16 49|21 17,3| 0 48
11| 20 44,8| -18 47 | 56 48 | +0,9|-5,8| 56,2(=16,7|12,4 {17 26|22 9,5| 1 51
12) 21 39,1 =15 59 [ 57 35 | +2,4|~5,8| 68,4|{=20,4|13;4 |17 58|23 1,5| 3 1
13] 22 33,2 =12 15|58 20 | +3,8|=5,4| 80,6(=23,0|14,4 | 18 26|23 53,1 4 14
14) 23 26,9 = 7 45 (59 0 | +5,0/-4,6| 92,8|=24,2[15,4 |18 53 5 31
15] 0 20,6| = 2 44 | 59 31 | +5,9]=3,5[104,9|=24,1{16,4 |19 18| 0 44,6] 6 49
16 1 14,5 + 2 30 (59 50 | +6,5|=2,1[11741|=22,5|17,4 J19 44| 1 36,4| 8 9
17 2 9,1 + 71 38|59 58 | +6,6|=0,6[129,3|=19,6|18,4 j20 12| 2 29,0| G 28
18 3 5,0) ¥12 20|59 55 | 4+6,3|+0,8|141,5|=15,5|19,4 |20 45| 3 23,0(10 48
19 4 2,4 +16 16 | 59 41 | ¥5,6|+2,1(153,6[/=10,5[20,4 |21 23| 4 18,7|12 5
201 5 1,2 #19 12|59 21 | +4,5|+3,3|165,8(~ 4,7|21,4 |22 9| 5 15,9/13 18
21| 6 0,8| +20 54 |58 56 | +3,2|+4,2(178,0|+ 1,4|22,4 |23 3| 6 13,9[14 22
22 T 0,4 +21 18 [ 58 28 | +1,8|+4,8(190,2(+ T7,4(23,4 7 11,615 17
23 T 58,8| +20 25 | 57 58 | +0,2|+5,2|202,4(+12,9|24,4 0 5| 8 17,7|16 3
24 8 5553 +18 23 | 57 28 | =1,3|+45,4|214,6|+17,5|25,4 1139 1,416 39
25 9 49,3| +15 24 | 56 58 | -2,8|45,4|226,9|+20,9 (26,4 2 23| 9 52,217 10
26| 10 40,7| +11 41 | 56 28 | -4,1|+5,3(239,1[+23,2|27,4 | 3 33[10 40,5|17 35
27) 11 29,9 + 7 29 | 55 58 | =5,1|+4,9|251,3|+24,2)|28,4 4 42111 26,3|17 58
281 12 17,4 + 3 2|55 30 |~5,9|+4,4|263,5|+24,1]29,4 5 50012 10,5/18 20
290 13 3,7 = 1 30 |55 4 |~644)+43,7|275,8|+22,9| 0,8 6 57|12 53,818 40
30| 13 49,5| - 5 53 | 54 41 | -6,6/+2,9|288,0{+20,8f 1,8 | 8 2|13 36,819 2
Prvni &tvrt dne 6. IX. v 14P26% SEE
Gplngk dne 14. IX. v 4% 9% SgE
Poslednf &tvrt dne 20. IX. v 202470 sBd
Nov dne 28. IX. v 5D 7% SEG
(zaZdtek lunace &1ise. 727)
Odzem{ dne 5. IX. v 1% sBO
Prizem{ dne 17. IX. v 5P sEd
Selenografickd 3ifka Slunce
2. 1%, +1%0
12, IX. +192
22, IX. #1193
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MES{C

#{ jen 1981
Polednik a &as
ol & ob i st#edoevropsky,
obzor
+50° rovnobdzky

Den|rektasce. |dekline g:;:" B 1 | cole P |stars c;g; ;;Egﬁgé 2épad

h m o ° o o2 o (] o (4] d h m| h m h m

11 14 35,3 =10 0 |54 22| ~6,5(+1,8[300,2|+17,8| 2,8 9 T|14 20,2{19 25

20 15 21,6 =13 40 | 54 10 | =6,1|+0,6[312,4|+14,1} 3,8 [10 10|15 4,5/19 52

3§ 16 9,0 =16 46 | 54 =534 |=0,7[324,6(+ 9,8| 4,8 {11 13|15 50,020 22

AF 16 5T56| =19 11 | 54 10 | ~4,5|=2,0(336,8|+ 5,0 5,8 §12 12|16 37,1{20 59

50 17 4747 =20 46 | 54 24 1 ~3;5(=3,4(349,0|= 051 6,8 §13 8|17 25,6|21 42

6 18 39,0 =21 27 | 54 47 § =2,2|=446 152|= 553 T28 |13 59|18 15,4(22 33

Ti 19 31,3] =21 8 |55 21 [ =0,9(=5,7| 13,4|=10,4| 8,8 |14 44(19 6,1|23 32

8 20 24,3 =19 47 |56 4 | +0,6|=654| 25,6[=15,1| 9,8 15 22(19 57,1

91 21 17,6| =17 24 {56 54 | +2,0|-6,9| 37,8(=19,1]10,8 |15 5620 48,3| 0 38

10 22 10,9 =14 2 (57 48 | +3,4|=6,8| 49,9|=22,0[11,8 |16 25|21 39,5| 1 49

i1 23 453 = 9 49 | 58 43 [ +4,6|=6,3| 62,1[~23,8(|12,8 |16 52|22 30,9| 3 4

12] 23 58,0 - 4 56 |59 33 | +5,6|=5,3| T4,3|=-24,3(13,8 |17 18|23 23,0| 4 22

13 0 52,2 + 0 22 |60 13§ +6,3|=358| 86,4(=23,3|14,8 | 17 43 5 42

14 1 47,6 + 5 45 | 60 40 | +6,5 =251 | 98,6|-20,9(15,8 |18 11| 0 16,3 7 4

i5 2 44,5 | +10 50 | 60 50 | +6,3 [=0,2[110,7|=17,1|16,8 |18 42| 1 11,3| 8 27

16 3 43,3 +15 15 | 60 43 | +5,7 [+1,6|122,9|=12,2|17,8 19 19| 2 8,3| 9 48

17 4 43,6 +18 40 | 60 21 | +4,6(+3,3|135,0|= 6,4 (18,8 J20 3| 3 T,1|11 6

18 5 44,9 +20 49 | 59 48 | +3,3 |t4,7|14Ty2|= 0,2(19,8 20 56 4 6,9|12 16

19 6 46,1 | +21 35 |59 8| +1,8|+5,7(159,4|+ 6,0(20,8 |21 57| 5 6,3[13 16

20 T 45,7 +20 59 | 58 25 | +0,3 [+6,4|171,5(+11,7(21,8 123 3| 6 3,8|14 4

21 8 43,0 +19 10 [ 57 42 | =1,3 |+6,7|183,7|+16,6|22,8 6 58,5{14 43

22 9 37,4 +16 21 [ 57 1 | =2,7(*+6,7(195,9|+20,3|23,8 0 13| 7 50,0115 15

23] 10 29,0 +12 47 |56 24 | <4,0|+6,4|208,1|%22,8|24,8 1 23| 8 38,415 41

241 11 Y8431 + B 41 [55 51 | =5,0|+6,0|220,3(+24,1(25,8 2 32| 9 24,216 4

250 12 5,3 + 4 16 |55 22 | =5,8(+5,4|232,5|+24,2 (26,8 3 4010 8,2|16 25

26) 12 51,2] = 0 15 |54 57 | =654 |+4,6|24457|+23,3(27,9 4 46|10 51,316 46

“2TH 13 36,7 = 4 42 |54 36 § =6,6 |+3,7(256,9|+21,4 (28,8 5 51111 33,917 6

28] 14 22,2 | = 8 56 |54 19§ =6,5|+2,6|269,1|+18,7| 0,2 6 56|12 16,9(17 29

291 15 8,2 | =12 48 |54 T =651 |+1,5(281,3(+15,2| 1,2 8 1{13 0,7(17 53

30| 15 5553 | =16 7 (54 0 =5,5[+0,2(293,5{+11,0| 2,2 9 4|13 45,9]|18 22

31| 16 43,6 | =18 46 |53 58 | =4,6 [=1,1|305,7(+ 6,4 3,2 {10 5[14 32,4|18 56
Prvai Sturt ane 6. X. v 8°45% sEl
fplngic ane 13, X. v 13P50® s
Posledni tvrt dne 26, X. v 4240 sEd
Nov dne 27.  X. v 21%13® SE6

{zafdtek lunace &lgs. 728)

Odzem{ dne 3. X. v Zh sEl
PFizemt dne 15, X. v 3% s&d
Odzem{ dne 30, X. v 17h sSES

Selenografickd #1i¥ka Slunce

2, X. +i9s
12. X. +195

22, X. +1%
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MESIC
listopad 1981

h Polednik a &as
o g o” sb st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&Zky
Den| rektascs [deklin. Eiig- i A | cole. P |etérf cx%g Siﬁgﬁgé zépad
h m o ¢ vz o (o] o ¢} d h m| h m h m

1§ 17 33,1 =20 38 | 54 4 }-=3,5(=-2,5[317,9(+ 1,4| 4,2 |11 2|15 20,219 36
21 18 23,8] =21 36 | 54 18 | -2,3(-3,9[330,1(~ 3,8| 5,2 |11 55/16 9,1|20 24
38 19 195,31 =21 36| 54 41 1-1,01-5,2|342,3|- 6,9 6,2 112 41|16 58,621 19
48 20 7,2 ~20 36|55 13 | +0,4|~6,3|354,5|~13,6| 7,2 {13 21|17 48,322 20
5f 20 59,3| =18 36 | 55 54 § +1,8 =7,1 E,7|-17,8| 8,2 113 55|18 38,0{23 28
6f 21 51,2] -15 39 | 56 44 | +3,2|-7,6| 18,8|=21,1| 9,2 |14 25/19 27,6
71 22 63,0| =11 49 | 57 39 | +4,4|=7,7| 31,0|-23,3|10,2 } 14 52|20 17,3| 0 39
8f 23 35,11 ~ 7 16 |58 38 | +5,4|=7,2] 43,2|=24,2|11,2 |15 17|21 T7,7| 1 54
9 0 28,0| ~ 2 9|59 35 ]46,2-6,2| 55,3|~23,9|12,2 |15 42121 59,5| 3 11
100 1 g2t | + 3 14 | 60 25 {+6,5|=4,7| 61,5|=22,1(13,2 |16 822 53,4| 4 32
11 218,31+ 6 34 |61 3 1+46,5|-2,9| 79,6(-19,0(14,2 |16 37|23 50,1| 5 55
12 3 16,91 +13 28 | 61 22 | 45,9|=0,8] 91,7 |=14,5|15,2 [ 1T 11 1 19
13 4 18,1 +17 30|61 22 [ +5,07+1,4[103,9 |- 8,9/16,2 |17 52 0 49,7| 8 42
12 5 2v,1 ] 420 19 |81 2 [ +3,7|43,3|116,0|- 2,6(17,2 |18 43| 1 51,3| 9 59
15 6 24,8 +21 41 | 60 25 +2,1|+5,0]|128,1 |+ 3,9 (18,2 |19 43| 2 53,611 7
16 T 27,4 +21 33 |59 37 | +0,5|+6,3|140,3|+10,0(19,2 |20 50| 3 54,6|12 2
17 B 27,5 | +20 3 |58 43 | =1,1|+7,1[152,4|+15,3,20,2 |22 1|'4 52,4|12 45
18 9 24,1 | +17 24 |57 49 | -2,7|+7:6|164,6|+19,4[21,2 |23 12| 5 46,413 19
19 10 17,2 | +13 56 | 56 57 | =-4,0|+7,6|176,8|+22,3|22,2 6 36,5|13 41
20} 11 7,2 + 9 53 |56 11 |=-5,1|+7,3(188,9(+23,8|23,2 0 237 7 23,314 1
21 11 54,7 + 5 30 |55 32 |=-5,9{+6,7|201,1|+24,2|24,2 1 31 8 T,7|14 32
221 12 40,7 |+ 0 58 |55 0 |=-6,4|45,9[213,3|+23,6/25,2 2 37| 8 50,6/(14 52
23] 13 25,8 | ~ 3 32 |54 35 |-6,7|+4,9]225,95(+21,9(26,2 3 43| 9 32,915 13
24) 14 10,8 = 7 51 |54 17 | =6,6(+3,8[237,7(+19,4|27,2 4 48|10 15,4115 34
25 14 56,41 ~11 50 |54 4 |-6,2|+2,6[249,9(+16,1 (28,2 5 5210 58,715 57
26] 15 43,0 =15 21 153 57 | ~5,6|+1,4]|262,1|+12,1]29,2 6 5611 43,216 24
27] 16 31,0 =18 14 |53 55 | ~4,7|+0,0274,2(+ 7,6 0,4 7 58|12 29,2|16 56
28] 17 20,3 | =20 21 |53 59 | =3,7(=1,3}286,4 |+ 2,71 1,4 8 57|13 16,717 34
291 18 10,8 | =21 36 |54 7 |-2,4(-2,7(298,6(|- 2,5| 2,4 9 52|14 5,5(18 19
30f 19 2,2 | =21 53 |54 22 | ~-1,1(-4,0[|310,8|=~ 7,6| 3,4 |10 40,14 54,8(19 11

Prvni &tvrt dne 5. XI. v 2P 8™ sEd

6pinsk dne 11. XI. v 239028® sEC

Posledni &tvrt dne 18. XI. v 15754® SE&

Nov dne 26. XI. v 15P38 SEE

(zaddtek lunece &fse 729)

Prizemt dne 12. XI. v 12"  sgf

Odzem{ dne 26. XI. v 228 SEd

Selenografickd 3irka Slunce

1. xI. +19s
1. XI. +1%
21, XI. +193

40
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prosinec 1981

Polednik a &as
Oh Joo Oh st stfedoevropeky,
obzor
+50° rovnob#zky
A para- vy=- |evrchn{
Den|rektasce|dekline Taxe g A cole P |sta¥{ chod |prichod zépad
h m o ¢ L o (o] (o] [¢] d h ml h m h m

1] 19 53,9] =21 10| 54 44 | +0,3|-5,2/323,0|=12,5| 4,4 |11 22|15 44,1|20 10
2] 20 45,4| =19 28| 55 12 | +1,7|=6,3{335,2(=16,7| 5,4 |11 58|16 33,0/|2t 14
31 21 36,4 =16 49| 55 48 | +3,1|=7,1|347,4|-20,2| 6,4 |12 28|17 21,3|22 22
4} 22 27,0| =13 20| 56 32 | +4,3|=7,6|359,5|-22,7| 7,4 {12 55|18 9,3]|23 33
5| 23 17,3[ - 9 7| 57 22 | +5,4]=7,8| 11,7|=24,0| 8,4 |13 20|18 57,4
6] 0 8,0| = 4 20| 58 16 | +6,1|=T,5| 23,8|=24,2| 9,4 |13 43|19 46,4| 0 47
7| 0 59,6] + 0 49| 59 12 | +6,6[~6,7| 36,0(-23,0/10,4 |14 7|20 37,3| 2 3
8| 1531 +6 6|60 5]+6,7(=5,4| 48,1|-20,5/11,4 [14 33|21 30,9| 3 22
9| 2 49,3| +11 11| 60 48 | +6,3|=3,7| 60,3 |=16,7[12,4 |15 3|22 28,0| 4 44
10] 3 48,5 +15 41| 61 17 | +5,5|=1,7| 72,4|-11,7{13,4 |15 40|23 28,6| 6 8
11| 4 50,9 +#19 11| 61 28 | +4,3|+0,4| 84,5|- 5,6[14,4 |16 25 7 30
12] 5 55,4 +21 20| 61 17 | +2,7|+2,4| 96,6|+ 0,9{15,4 |17 21| 0 31,9| 8 &5
13] 7 0,4| +21 55| 60 48 | +1,0|{+4,3|108,8(+ 7,4|16,4 |18 28| 1 35,6| 9 48
14] 8 3,8| 420 57| 60 3 |=-0,7|+5,8|120,9|+13,3[17,4 |19 40| 2 37,5|10 39
150 9 4,0 +18 39| 59 8 |~2,3[+6,9]|133,0[+18,1|18,4 |20 55 3 35,7[11 19
16) 10 0,3| +15 20| 58 8 | =3,8[+7,5/145,2|+21,5|19,4 |22 8| 4 29,4|11 51
170 10 52,8 +11 20| 57 11 | =5,0|+7,7|157,3|+23,5/20,4 |23 19| 5 19,1{12 16
18 11 42,1 + 6 55| 56 18 [ =5,9(+7,5[169,5[+24,2]|21,4 6 53|12 39
190 12 29,0| + 2 19| 55 33 | -6,5|+6,9|181,6[+23,8[22,4 | 0 27| 6 49,2112 59
200 13 14,6| = 2 15| 58 56 | ~6,8|+6,1]|193,8[{+22,4|23,4 | 1 34| 7 31,9/13 19
21§ 13 59,6 = 6 40| 54 29 | =6,8|+5,0{206,0|+20,1|24,4 | 2 39| 8 14,2(13 40
22| 14 44,9| =10 46| 54 11 | ~6,4]|+3,9]|218,1|+17,0]25,4 | 3 43| 8 56,9[14 2
23] 15 31,0 =14 26| 54 1 |=5,8{+2,6({230,3|+13,2[26,4 | 4 47| 9 40,8|14 28
24| 16 18,5| =17 31| 53 58 | =5,0|+1,2|242,5|+ 8,8|27,4 | 5 50[10 26,3|14 57
250 17 Te4| =19 52| 54 1 |=3,9|=0,1254,7|+ 3,9|{28,4 | 6 50{11 13,5[15 33
260 17 57,9 =21 23| 54 9 |=-2,7|=1,5{266,9|- 1,2[29,4 | 7 47|12 2,1|{16 15
27 18 49,4 <21 57| 54 23 |=1,4|~2,7|279,1|~ 6,4]30,4 | 8 38|12 51,5[17 &
28] 19 41,4 =21 30| 54 40 | +0,1{=3,9{291,3|-11,4]31,4 | 9 23|13 41,3[18 3
29] 20 33,3| =20 2|55 2 |+1,5/=5,0{303,4(-15,8(32,4 |10 1{14 30,6(|19 6
30] 21 24,6| =17 37| 55 29 [+2,9|~5,8[315,6|~19,5(33,4 |10 33|15 19,1 {20 13
31| 22 15,1] =14 21| 55 59 | +4,2|-6,5[327,8|=22,2(32,4 |11 0|16 6,7 |21 22

Pryn{ &tvrt ane 4. XII. v 17722% SES

Gpinsx dne 11. XII. v 9M42® sE%

Poslednf &tvrt dne 18. XII. v 6048® SES

Nov dne 26. XII. v 117100 sES

{zaddtek lunece &ise 730)

P¥{zemt dne 11. XII. v 18 SES

Odzen{ dne 24. ZII. v OB SES

Selenografickd ¥{fka Slunce

te X311, 154
11. XII. +0%9
21. XII. +0%6
3t. XII. +094



3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 45 obsahuje nejdileZitéj3i ddaje o} planetdch.
Sklon dréhy k ekliptice, délka vystupného wuzlu, délka perihelu,
stredni vzddlenost od Slunce, excentricita a stfednl denni pohyb
jsou wuvddédny v JD 244 4800,5. U Merkura a%Z Marsu jde o stfedni
elementy, u Jupitera aZ Pluta o oskulaéni elementy. V tabulce na

o s

str. 46 Jsou nejdlle#it8jsi uUdaje o mésicich planet. Sklony drah

mésicl Jjsou wuvedeny vzhledem %k xroviné rovniku pPisludné planety.
Elementy drah satelitG podléhaji uréitym 2zméndm; hlavnd sklon a
vystitednost. Drahy ndkterych mésicl velmi vzddlenych od planet
ne jsou ani pribliZné€ eliptické, ale maji tvar neuzavienych k¥ivek.

Na str. 48 - 88 Jjsou uvedeny:

(1) zddnlivd geocentrickéd rektascenze e« a deklinace 6(s vyjimkou

efemeridy FPluta, kde jde o soufadnice astrometrické, vzta¥ené ke
stifednimu ekvinokeiu 1950,0),

(2) zddnlivy polérni polomdr planety p,

(3) vzddlenost od Zemé 4 v astronomickych jednotkdch (AU},

(4) fdze planety, tj. pomdr osvdtlené plochy k celkové ploSe kotoudku
(f = Q znadi "nov", £ = 0,5 "&tvrt" a £ = 1 "Uplndk"),

(5) jasnost m,

(6) vfchod, svrchni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro
prisedik poledniku 15° vychodnéd od Greenwiche a rovnobdfky 50°
severni zemépisné 3ifky.

Udaje (1) a% (5) jsou uvadény pro o efemeridového gasu; vychody,
prichody polednikem a zdpady jsou v Case siredoevropském. U Marsu a u

Jupitera Jje uvedena téZz planetograficka délka stiedu osvétlend ddsti

kotoude (centrdlni merididn), u Marsu je3té& das prichodu nulového po-

ledniku stPfedem kotoule. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy

prstences.

Efemeridy mésich planet Jjsou uvedeny vidy za efemeridami prislud-
nych planet. U Jupitera Jsou graficky zndzornény polohy Cty? nejjas-
néjéich dru?ic {(Io, Europa, GCanymed, Kallisto) a ddle &asy ukazQ a
okam¥iky hornich geocentrickych Xkonjunkci téchto Sty? mEsich. U Sa-

turna Jjsou uvedeny Casy elongaci jasnéjéich sateliti Tethys, Dione,
Rhea, Titan a Japetus. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny,
proto¥e Jjejich pozorovani Je znadn? obtiZné.

V tabulce na str. 89 Jjscu uvedeny elongace planet; V znadi
thlovou vzddlenost planety od Slunce na vychod, 2 na zédpad.
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Na str. 90 - 93 nalezneme heliocentrické souradnice planet:
heliocentrickou délku (1), heliocentrickou &ifku (b) a ddle vzddlenost
planety od Slunce (r). Tyto ddaje poslou?i k podrobndjsimu sledovéni
pohybu planet kolem Slunce.
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PLANETY

Sklon Délka Délka Stt.vzddl. £ e
Plonsta k ekl. vyst.uzlu | perihelu od Slunce Excentricite
o L] o AU
Merkur 7,0044 | 48,1124 77,1682 0,38710 0,20563
Venude 3,3944 76,5136 1.31,3112 0,72333 0,00678
Zeme - - 102,6229 1,00000 0,01672
Mars 1,8498 49,4151 335,7192 1,52369 0,09339
Jupiter 1,3058 | 100,2789 14,8662 5,20482 0,04778
Saturn 2,4861 | 113,5062 95,4260 9,57490 0,05362
Uran 0,7722 73,9974 174,9926 19,29252 0,05051
Neptun 1,7730 | 131,5327 42,4402 30,17245 0,00453
Pluto 17,1365 | 110,0380 223,2425 39,90051 0,25636
Sidericka Sider.stf. Synodicks Hmotnost
Planeta perioda denni pohyb perioda (Slunce=1) Hupugha
r ° d kg.m—3
Merkur 0,24085 4,09234 115,88 1/6000000 5400
Venuse 0,61521 1,60213 583,92 1/408522 5230
Zemé 1,00004 0,98565 - 1/332958 5520
Mars 1,88089 0,52403 779,94 1/3098650 3940
Jupiter 11,86223 0,08304 398,88 1/1047,36 1330
Saturn 29,45772 0,03327 378,09 1/3498,7 690
Uran 84,01312 0,01163 369,66 1/22693 1600
Neptun 167,79395 0,00595 367,48 1/19438 1580
Pluto 248,4302 0,00391 366,73 |=1/180000000 =700
_— Zplos- Perioda Sklon | Zrych.
Elemesa Pramér | “yeng rotace osy | tize Jarnost
km d he.m ° m.s2 m m
Me rur 4 868 0,000 | 58%15"30 oF- 3,60 | -1,8 + +3,3
Venué% . i2 1i2 0,000 | 243%P14™ | 1794 8,50 | 4,3 + -3,3
Zem& (rovn 12 757 h s
Zems (pol.) i 421 0,003 | 23"56%04% | 23,45 | 9,82 -
Mars (rovn.) 6 788 h s
i (po%a) | & g 0,004 | 24737%23 23,98 | 3,76 | -2,8 = +2,0
Jupiter (rowm., 141 700 healy A8
Jupiter((pol.§ 133 100 0,061 | 9750730 3,07 | 26,00 | -2,6 + -1,3
Saturn (rowm. 120 000 h, ,m
Saturr(l (pOlS) 106 900 0,109 10h14- 26,73 | 11,20 -0,3 + +0,9
Uran (rovn. 50 800 m
Uran (pols) 79 400 0,025 | 24 007 97,89 | 9,40 | +5,5 + +6,3
Neptun 48 600 0,0 18"24 28,80 | 12,00 | +7,6 + +8,0
Pluto 3 0007 ? 635l 710 =0,40 |+13,6 ++15,9

15



MESICE PLANET

; Vzddle- |Siderickd |Synodické| Ex- .| Jas-
NEatle nost perioda perioda |centr. Sklon|Primér nost
AU d d h m ° km m
Zemé
Mé&sic 0,002 571 27,322 29 12 440,055 24,8| 3476 |-12,5
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 7 39|0,015 1,0 23 14,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 6 21|0,001 2,8 13 12,5
Jupiter
V. Amalthea | 0,001 207 0,498 11 570,003 0,4 160 13,0
I. Iog 0,002 820 1,769 1 18 29(0,000 0,0 3550 5435
II. Europa 0,004 486 3,551 3 13 180,000 0,0| 3100 6,0
III. Ganymed 0,007 156 7,154 7 4 00(0,000 0,0| 5600 o
IV. Kallisto | 0,012 586 16,689 16 18 05|0,000 0,0| 5050 642
XIITI. Leda 0,074 159| 238,7 252 19 0,148 26,7 107| 20,5
VI. Himalia 0,076 723| 250,57 265 23 0,159 27,6 128 14,7
VII. Elara 0,078 455| 259,65 276 5 0,207 24,8 40 18
¥X. Lysithea | 0,079 217| 263,55 280 15 0,130 29,0 19 19
XII. Ananke 0,141 773| 631,1 738 17 0,169 |147 19 18,1
¥I. Carme 0,150 834| 692,5 824 6 0,207 |164 24 19
VIII. Pasiphae | 0,157 20 738,9 891 3 0,378 145 19 17,0
IX. Sinope 0,158 5 758 918 19 0,275 |153 19 18,6
XIV. 67| 21
Saturn
¥. Janus 0,001 054 0,749 17 590,07 (o) 2407 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37(0,020 155 480 12,1
IT. Enceladusl 0,001 591 1,370 1 8 530,004 0,0 6540 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 1 21 19|0,000 1,1] 1040 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 2 17 420,002 0,0 825 10457
V. Rhea 0,003 523 4,518 4 12 28|0,001 4,01 1580 | 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945 15 23 150,029 0,3] 5830 | 8,3
VII. Hyperion | 0,009 893 24,277 21 7 49]0,104 Oyt 400 | 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 79 22 05(0,028 14,7 1600 . 10,8
IX. Phoebe 0,086 575| 550,45 523 16 0,163 |150 240 | 14,5
Uran |
V. Miranda 0,000 825 1,414 1 9 57(0,0 0,0 16071 16,8
I. Ariel 0,001 282 25520 2 12 30(0,003 0,0 640 | 14,8
IT. Umbriel 0,001 786 4,144 4 3 28(0,004 0,0 480 1544
ITI. Titania 0,002 930 8,706 8 17 00(0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 *3 11 16(0,001 0,0 800 ! 14,3
Neptun i
1. Triton 0,002 364 5,877 5 21 02(0,000 |160,0| 4000 13,6
IT. Nereida 2,036 841| 361,568 (361 21 0,748 21,6 3007 19,5
Pluto ;
L. 0,000 13 6,387 0,0 1057 | 13007
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MERKUR

V roce 1981 nastdavd 6 nejvéisich
vychodni (v unoru, kvétnu a
a listopadu). V nejvdt3ich
vych
Pri zdpadni

elongaci Merkura - 3 jsou
za¥1) a 3 zdpadni (v bPeznu, dervenci
elongacich Je Merkur v nejvétsich dhlo-

vzdédlenostech od Slunce, a to bud na zdpad, nebo na vychod.
elongaci Je planeta pozorovatelnd réno na vychodni obloze
pfed vychodem Slunce, pfi vychodni elongaci veder na zdpadni obloze po
zdpadu Slunce. V dobé& kolem nejve&tdich elongaci nastavaji nejvyhodné j-
§i podmimky k pozorovédni Merkura, pop¥ipadé i k jeho nalezeni prostym
okem. VSechny nejvét8i elongace vS8ak nejsou stejné priznivé k pozoro-
vani planety,

protoZe nezaleZi jen na udhlové vzddlenosti Merkura od

Slunce, ale také na rozdilu deklinaci obou téles.

V roce 1981 bude Merkur viditelny nejlépe v téchto obdobich:
Pri vychodnich elongacich veder: 30. I. - 5. II. a 15.V. - 1.VIL.;
pfi zdpadnich elongacich réno: 30.X. - 7.XL. BPeznovd, &ervencova
i z&Pijovd elongace Jje nevyhodnd, planeta je na konci (resp. zadat-
ku) ob&anského soumraku niZe ne%Z 10° nad obzorem a pravdépodobnost

Jje mald.
nejbliZe Zemi 19.I1., 20.VI. a 16.X., ne jddle od Zemd&

Jjejiho spatfeni
Merkur je

24.1V., 15.VIII. a 10.XII. Ukazy spadajfci do obdobi, kdy Jje ales-
pofl primérnd moZnost spatfeni Merkura: konjunkce s Marsem 23. ledna,
s Aldebaranem 14. kvé&tna a s Jupiterem 6. listopadu. Vlastni oka-
mziky konjunkel vsak nastdvaji, kdyZ Jje Merkur pod obzorem.
Geocentrické ikazy (SEC) a heliocentrické iikazy (SC)
d h d h d h
Ne jvét8i vychs: elongace| II. 2 1,5 v. 27 5,0 IX. 23 16,9
Staciondrni II. 7 23,1 V1. 9 9,3 X 6 11,9
Dolni konj. se Sluncem II. 17 12,6 VI. .22 1,7 X. 18 11,6
Stacionarni 111, 1 15,9 | VII. 3 14,6 X. 26 22,5
Nejvét8i zdp. elongace |III. 16 2,2 | VII. 14 14,4| XI. 3 5,1
Horni konj. se Sluncen Iv. 27 17,5 |VIII. 10 7,1| XII. 10 15,8
% . Ne jvetsd{ Prlchod Ne jv&tsi Prichod
Prisluni | 0delunt sever.8irka | sest.uzlem | jiZni 3{fka | vyst.uzlem
IT. 5 III. 21 - - I. 1 I. 31
V. 4 VI. 7 EI. 15 IIT. 10 Iv. 10 IV. 29
VIII. 5 IX. 13 V. 14 VIi. 6 VII. VII. 26
X. 27 XII. 10 VIII. 9 IX. 2 X. X. 22
XI. 6 XI. 29 XII. 30 -
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MERKUR

of &g SEd

M&sic, ' vy- pré-| za-
den a é p A i m | chod chod pad
h m ° v AU h m! h m| h m

I. 1|18 47,7| -24 47|2,3|1,438|1,00|-0,8|8 14 [12 06| 15 58
6|19 23,3| 24 06| 2,4 | 1,416| 0,99 | -0,9| 8 25 |12 22| 16 19
11| 19 58,9 -22 47| 2,4 1 1379 0,98 | -0,9 |8 33|12 38| 16 43

16 | 20 34,1| -20 50| 2,5 322 6,95 |~0,9|8 36 |12 53|17 10

21| 21 08,0| -18 15| 2,7 1 244 0,89 |-0,9|8 34 [13 07|17 40

26| 21 393 -15 10| 2,9 | 1,141 | 0,78 | -0,8 |8 28 |13 18| 18 08
31|22 05,2| -11 54| 3,311,014|0,62|-0,5|8& 17|13 24| 18 31
II. 5|22 21,3 -902)|3,8|0,875|0,40 | +0,1| 7 59 (131918 39
10|22 22,6 -7261|4,5|0,749|0,17|+1,0|7 31 |12 59|18 27
15| 22 08,6| -7 41|5,0|0,665|0,04 |+2,2 16 58 |12 24|17 50

20 | 21 47,6| -9 26|5,2|0,638|0,03|+2,3|6 27 |11 44|17 01
25|21 31,5| =11 31|5,0|0,662|0,12 | +1,5|6 01 |11 09| 16 17
III. 2|21 26,6| =13 03| 4,6 |0,717|0,25 | +1,0| 5 45 |10 45| 15 45
7|21 32,3| -13 46 | 4,2 | 0,788 | 0,37 | +0,7|5 37|10 33| 15 29
12| 21 46,0 -13 41| 3,9|0,863|0,48 | +0,5 |5 30 |10 27| 15 24
1 22 05,0| -12 54| 3,6 | 0,937| 0,56 | +0,4 | 5 24 | 10 26 | 15 28

22 | 22 27, 7 -11 27| 3,3 |1 009 0,63 |+0,3|5 20 |10 29| 15 38

27| 22 53,0 -9 26| 3,1 |1 077 0,69 | +0,2 | 5 16 |10 35| 15 54
Iv. 1| 2320,3| -652|2,9|1,141[0,75|+0,0|5 11 |10 43| 16 15
6|23 49,3 -349(2,8[1,199|0,80 | -0,2 |5 05|10 52| 16 39

11| 0 20,2| -0 18|2,7|1,252| 0,86 | -0,4|5 00|11 04| 17 08

16 0 53 1| +3 362,61 295 0,91 | -0,8 4 55 |11 1717 39
21| 1 28,6 +749|2,5[1,323(0,96 | -1,2 {4 49 |11 33|18 17

26| 2 06, ;8 *12 112,51, 13317 1,00 | =1,7 |4 46 |11 52|18 58

V. 1] 2 47,6| +16 25|2,6|1,308| 0,98 | ~-1,7 |4 45|12 13|19 41
6| 329,8] +20 08 |2,7|1,25110,91 | -1,4 | 4 45 |12 36| 20 27

11| 4 11,1| +22 56 | 2,9 | 1,164 | 0,79 | -0,8 | 4 48 | 12 57| 21 06

16| 4 49,1| +24 43| 3,2 (1,060 0,65 | -0,3|4 56 |13 15|21 34
21 5 21,9| +25 30| 3,5| 0,952 | 0,52 | +0,2 | 5 03 | 13 28 | 21 53

26| 5 48,5| +25 29| 3,910,849 0,40 | +0,6 |5 09|13 34| 21 59

31| 6 07,9| +24 51 | 4,4 | 0,755 | 0,29 | +1,0 | 5 14 | 13 33| 21 52
VI. 5| 6 19,4| +23 48| 4,9(0,675| 0,19 | +1,4|5 13|13 24| 21 35
10| 6 22,5| +22 30| 5,4 0,613 0,11 [+1,9|5 04 |13 06| 21 08

15| 6 17,7| +21 08 | 5,8 o 571 0,04 | +2,4 | 4 48 | 12 41| 20 34

20| 6 07,2| +19 54 | 6,0 0'555| 0,01 +3,1 |4 26|12 11| 19 56

25| 5 55,2| +19 02 | 5,9| 0,566 | 0,02 | +2,9 | 3 59 | 11 39| 19 19

30| 5 46,6| +18 44 | 5,5| 0,605 | 0,06 | +2,2 | 3 33 [ 11 12| 18 51
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MERKUR
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Obr. 1 aZ 3 {souhrnny text)

Priznivé elongace Merkura v roce 198!1. Pro vyznadend data a hodi-
nu Jjsou vyneseny polohy v obzornikovych soufadnicich. Na vodorovné
ose je vyznaden astronomicky azimut (azimut jihu = 0° = 360°, zdpa-
du =. 90°, severu = 180°, vychodu = 270°), na svislé ose je vynesena
vy8ka nad obzorem. Zékladna grafu predstavuje obzor. U jednotlivych
poloh Jjsou schematicky vyznadeny féaze a primé&r kotoudku, ktery je
vzhledem k méfitku azimutu zvétS3eny 360-krat (1° na stupnici azimu-
tu = 107 priméru kotoudku).

obr. 1 Merkur na velerni obloze v lednu a unoru. Polohy v jednotli-
vych datech jsou vyneseny pro 17h10m'SEC.

obr. 2 Merkur na vederni obloze v kv&tnu a &ervnu. Polohy Jjsou vyne-
seny pro 2000 SEG.

obr. 3 Merkur na ranni obloze v fijnu a listopadu. Polohy v jednotli-
vych datech jsou vyneseny pro 6P20™ SEE,
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VENUSE

Zaddtkem ledna Jje viditelnd pred vychodem Slunce nizko nad
jihovychodnim obzorem, koncem ledna Je Jji% prakticky nepozorova-
telnd. V unoru a bfeznu se dale uhlové blizi ke Slunci a vzdalu-
je se od Zem&. Horni konjunkce se Sluncem nastévd 7. dubna a nej-
dédle od Zem8 je Venufe 10. dubna. Koncem kvétna je pozorovatelna
nizko nad zdpadnim obzorem po zdpadu Slunce u azimutu 120°. Ani
v gervnu a% Pijnu nejsou podminky k pozorovdni dobré. Planeta je
na sestupujici ¢&4sti ekliptiky a mé men3f deklinaci neZ Slunce, takZe
je po zdpadu Slunce nizko nad obzorem. Na konci astronomického
soumraku Jje azimut Venude v srpnu 90°, v rijnu 40°. V listopadu pri
maximdlni vychodni elongaci Jje VenuSe na konci obdanského soumraku jen
10° nad obzorem, pobliZ azimutu 30°. Teprve v prosinci se pozorovaci
podminky pon&kud zlepSuji, Venude je na stoupajici &&sti ekliptiky,
veder Jje vid&t vyd neZ v listopadu a soulasné md nejvét3i jasnost.

Viditelnost VenuSe neni tedy v celém roce dobra, proto ani
v&t8ina ukazd neni dobie pozorovatelna. 25. srpna a 28, srpna nasta-
vaji konjunkce se Saturnem a Jupiterem a vytvori se zajimava konfi-
gurace té&chto t¥#{ planet. 17. Pijna je VenuSe v konjunkei s Anta-
rem. Ostatni konjunkce nejsou nad nadim obzorem pozorovatelné.

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Horni konjunkce se Sluncem IV. 7 10,4
Ne jvét81i vychodni elongace (47°) XI. 1 2,5
Nejvit3i jasnost {(-4,4™) XII. 16 20,0
Staciondrni XII. 30 8,7

Heliocentrické iikazy (SC)

prtsTant | Caslunt Ne jvétsdi Prichod Nejvetdd Prichod
sever.Sirka | sestup.uzlem | ji%nf %itka | v¥st.uzlem
- II. 24 - I. 21 III. 18 Vo 14
VI. 17 X. 17 VII. 8 IX. 2 X. 29 XII. 24
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VENUSE

h
Mésic, 0" EC SEt
den vy- pri-
a [} P a i3 m chod ched
h m ° i AU h m h m
I. 1[1704,5|-21 58 | 5,6 |1,512|0,92|-3,4| 6 12 |10 22
111 17 58,5 | =23 00 5,411,551 10,94 | -3,3 6 32 | 10 36
21| 18 52,9 | =22 53 5,311,586 0,95 -3,3 6 46 | 10 51
31| 19 46,7| =21 36 | 5,2 [ 1,617|0,96 | -3,3| 6 54|11 06
II. 10| 20 39,2| -19 14| 5,1 |1,645|0,97|-3,4| 6 5211 19
20| 21 29,8 -15 57| 5,0 [1,669|0,98 | -3,4| 6 45 {11 30
III. 2| 22 18,6 | -11 55| 5,0|1,689 0,99 | ~3,4| 6 33|11 39
12 23 05,7 -7 21 4,911,705 10,99 | =3,4| 6 17|11 47
22| 23 51,7| -2 28| 4,9|1,717|1,00|-3,4| 6 01 |11 53
Iv. 1| 0 37,2| +2 33| 4,9|1,724|1,00|-3,5| 5 43|11 59
11 1 22,9 +729 | 4,9 (1,726 |1,00]| =3,5| 5 25|12 06
21| 2 09,4 |+12 09| 4,9 1,724 | 1,00 -3,5| 5 08|12 13
V. 1| 257,4|+16 19| 4,9 |1,716[0,99| -3,4| 4 54|12 22
1 3 47,2 | +19 48 | 4,9 1,702 | 0,99 | -3,4 | 4 44|12 32
21 4 38,7|+22 24 | 5,011,683 0,98 -3,4| 4 41 |12 44
31 5 31,7 | +23 57 5,111,658 | 0,97| -3,3 4 44112 58
VI. 10| 6 25,4 |+24 20 | 5,2|1,628|0,96|-3,3| 4 55|13 12
20| 7 18,8 +23 32| 5,311,592 0,94 -3,3| 5 16|13 27
30| 8 10,9 |+21 36| 5,4|1,550 (0,92 | -3,3| 5 40|13 39
ViI. 10| 9 01,1 |+18 33| 5,6 |1,503(0,90|-3,3| 6 08|13 49
20 9 49,2 | +14 53| 5,8 | 1,452°| 0,88 | -3,3| 6 39|13 58
30 +.10 35,3 | +10 28 6,0 | 1,396 | 0,86 | -3,4 708 |14 04
VIII. 9| 11 19,7| +5 36| 6,3 |1,337|0,83 | =3,4| 7 37|14 09
19| 12 03,1 | +0 30| 6,6 |1,274|0,80| -3,4| 8 07| 14 13
29| 12 46,0 -4 39| 7,0|1,208 0,78 | -3,5| 8 35|14 17
IX. 8| 1329,1| -9 40| 7,4|1,140|0,74|-3,5| 90214 20|19
18114 13,0 -14 23| 7,911,070 0,71 |-3,6| 9 31|14 25|19
28| 14 58,1 | -18 34 | 8,410,998 | 0,68 | -3,7 |10 00 |14 31|19
X. 8|15 44,5|-22 04| 9,110,924 | 0,64 | -3,7|10 28|14 38|18
18|16 31,9 | -24 41 | 9,9 0,849 | 0,60 | -3,8 | 10 53 | 14 46 | 18
28|17 19,8 | -26 19 [ 10,9 | 0,774 0,56 | =3,9 | 11 12 | 14 54 | 18
XI. 71|18 06,8 | -26 52 |12,0| 0,698 | 0,52 | -4,0 11 25|15 02 | 18
17|18 51,3 | -26 23 | 13,5 | 0,622 | 0,46 | -4,1 |11 26 | 15 07 | 18
27|19 31,6 | -24 59 [ 15,4 | 0,547 | 0,40 -4,3 |11 16 | 15 07| 18
XII. 7|20 05,4|-22 52 |17,7|0,475| 0,34 | -4,3 |10 57|15 01|19
17| 20 30,3 | =20 20 | 20,7 | 0,406 | 0,26 | -4,4 | 10 27 | 14 46 | 19
27| 20 43,0 | =17 45 | 24,4 | 0,345 0,17 | -4,3 9 44 |14 18|18




MARS

V&t3inu roku nejsou k pozorovdni dobré podminky. Na poldtku
roku Jje uhlovd vzdédlenost planety od Slunce mealéd, vzddlenost od
Zem® Jje velkd a stédle roste. V lednu je Mars po zdpadu Slunce velmi
nizko nad zdpadnim obzorem, od unora Jje JjiZ pro blizkost Slunce repo-
zorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastdvd 2. dubna. 24. kvétna je Mars
v nejvétsi vzddlenosti od Zem& a zadind se pPibliZ%ovat. Pozorovaci
podminky se velmi zvolna zlep3uji. V &ervenci je viditelny pPed vycho-
dem Slunce na rannf obloze, v srpnu vychdzi vice neZ t¥i hodiny pied
Slincem a koncem roku vychdzi JjiZz pPed pilnoci. Do srpna klesa
jesnost planety, poté =zvolna roste - pPesto v3ak je koncem roku jen
+1T g také dhlovy primér kotoulku je maly. Opozice se Sluncem nastane
31. bfezna 1982.

Zaddtkem Cervence Jje Mars v Byku, 18. dervence vstupuje do sou-
hvézdi{ BliZencl, 30. srpna do Raka, 29, z4¥i do Lva a 1. prosince
vatupuje do souhvézdi Panny, kde zGstdvd do konce roku.

Z Ukazd pozorovatelnych wu nés nad obzorem jmenujme konjunkce
8 Mésicem 24. zd¥i a 20. listopadu.Konjunkce s Aldebaranem 19. derv-~
na, s Polluxem 23. srpna a Regulem 19. ¥ijna nastdvaji pod obzorem,
ale pFibliZ%eni obou t&les bude dobfe pozorovatelné. Konjunkce s Merku-
rem nespadaji do vhodnych obdobi.

V tabulce na pPedchozi stran® Jje uveden téZ pozidni{ dhel P.
Tabulky planetografické délky stfedu kotoudku a prichod nulového
poledniku Jjsou uvedeny od #ijna do prosince, kdy jsou JjiZ lepsi
podminky k pozorovéni.

Geocentrické dkazy (SEC)

d h ’
Konjunkce se Sluncem Iv. 2 15,4
Heliocentrické itkazy (SC)
Prisluni Ir. 2
NejvEt&1i jiZni 3{i¥ka I= 7
Prichod vystupnym uzlem VI. 4
Ne jvEt3i severni 3ifka ¥II, 5
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MARS

. ol g SES
Mé&sic,
- pri- zZh~
den a 8 P 4 n| £ P | chod | chod| pad
L m ° e “ | au h n| h m| h n
I. 1|20 13,2|-2104|2,1| 2,268 | +1,4|0,98 8| 914133017 46
11|20 45,7| -19 10| 2,0| 2,286 | +1,4 | 0,99 3| 856 |1323|17 50
21 |21 17,6 | -16 55| 2,0] 2,303 | +1,4|0,99 | 358 | 8 35 |13 15| 17 55
31|21 48,7| -14 22| 2,0| 2,320 | +1,4 | 0,99 [ 353 | 8 13 |13 07| 18 01
II. 10|22 19,0 | -11 34| 2,0| 2,336 | +1,4 | 1,00 [ 348 | 7 49 |12 58 | 18 07
20| 22 48,8| -8 36|2,0| 2,351 | +1,4 1,00 | 344 | 7 25 |12 48| 18 11
IIT. 2(2317,9| -530|2,0|2,365|+1,4|1,00|339 | 6 59 |12 38|18 17
12| 23 46,7| -2 21(2,0|2,379 | +1,3|1,b0 {335 | 6 34 |12 27| 18 20
22| o 15,1 +0 49|2,0|2,392 |+1,3 1,00 331 | 6 08 |12 16| 18 24
IV. 1| O 43,4| +357|2,0|2,403 |+1,4{1,00[328 | 542 |12 05| 18 28
11| 1°11,7| +6 59| 1,9 | 2,414 | +1,4 11,00 [325 | 5 15 |11 54 | 18 33
21| 1 40,0| +9 53|1,9| 2,422 |+1,4 | 1,00 (323 | 450 |11 43|18 36
V. 1| 208,5|+12 36|1,9|2,429 [+1,5|1,00 {322 | 4 25 |11 32|18 39
11| 2 37,3|+1506 | 1,9 2,434 |+1,5(1,00|322 | 4 01 |11 21 | 18 41
21| 3 06,4|+1720(1,9|2,436 |+1,6 1,00 |322 | 3 39|11 11|18 43
31| 335,8|+19 16 |1,9( 2,435 |+1,6]0,99 323 | 3 17|11 01|18 45
VI. 10| 4 08,4 |+20 54|1,9| 2,431 [+1,6 0,99 | 323 | 2 58 [ 10 51 | 18 44
20| 4 35,3|+22 11 |1,9| 2,424 [+1,7(0,99 | 326 | 2 40 |10 41 | 18 42
30| 505,2|+2308(1,9]|2,413|+1,7/0,98 |328 | 2 24 |10 32|18 40
VII. 10| 5 35,1 | +23 43|2,0( 2,397 | +1,7]/0,98 | 331 | 2 11 |10 22 18 33
20| 6 04,8|+23 56 |2,0| 2,377 |+1,8|0,98 (334 | 2 00|10-13| 18 26
30| 6 34,1|+23 49 |2,0| 2,352 |+1,8|0,97|338 | 1 51 |10 03| 18 15
VIII. 9| 7 03,0|+23 22|2,0| 2,322 | +1,8 0,97 (342 | 1 43| 9 52| 18 01
19| 7 31,2|+22 37(2,0| 2,287 |+1,8|0,96[345 | 1 37| 9 41|17 45
29| 758,6|+21 35|2,1| 2,246 | +1,8 0,96 | 349 | 1 32| 9 29|17 26
IX. 8| 8 25,3|+2018|2,1| 2,199 | ++,8|0,95(353 | 1 26| 9 16|17 06
18| 8 51,1 |+18 49 |2,2| 2,147 |+1,8 10,95 357 | 1 21| 9 02| 16 43
28| 9 16,1 | +1709|2,2| 2,089 | +1,8|0,94 1 117| 84816 19
X. 8| 9 40,2|+15 21 (2,3| 2,025 | +1,7|0,94 51 112]| 8 33|15 54
18|10 03,5 | +13 27| 2,4 | 1,956 | +1,7| 0,93 9| 104| 81615 28
28|10 25,9 | +11 28 |2,5| 1,881 [ +1,6 [0,92| 12 | 0 58| 7 59| 15 00
XI. 7|10 47,5| +9 28|2,6| 1,801 | +1,6 0,92 | 16 | 0 51| 7 42| 14 33
17111 08,3| +727|2,7| 1,716 |+1,5]0,91 | 19 | 0 42 | 7 23| 14 04
27111 28,2 | +5 29 2,9 1,626 |+1,4|0,91 | 22 | 0 32| 70313 34
XII. 7|11 47,2| +3 34|3,0| 1,534 |+,2|0,91| 25 | 0 23| 6 43|13 03
1712 05,1 | +1 46 13,2 1,438 (+1,1[0,90| 27 | 0 09| 6 21 | 12 33
27 |12 21,8 +0 07 |3,5| 1,340 [+1,0 0,90 | 29 |23 56 | 5 59| 12 02
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Planetograficka délka
sttedu kotoucku Marsu (0h SC)

v . Listo- Pro-

il L s pad sinec
1 37,5 16,2 85,6
2 307,8 6,5 76,0
3 298,0 356,8 66,4
4 288,3 347,1 56,7
5 278,6 337,4 47,1
6 | 268,9 | 327,7 37,4
7 259,2 318,0 27,8
8 249,4 308,3 18,2
9 239, 7 298,6 8,5
10 230,0 288,9 358,9
11 220,3 279,2 349,3
12 210,5 269,5 339,7
13 200,8 259,8 330,1
14 191,1 250,1 320,4
15 181,4 240,4 310,8
16 171,6 230,7 301,2
17 161,9 221,0 291,6
18 152,2 211,3 282,0
19 142,5 201,7 272, 5
20 132,8 192,0 262,9
21 123,0 182,3 253,3
22 113,3 172,6 243,17
23 103,6 163,0 234,1
24 93,9 153,3 224,6
25 84,2 143,6 215,0
26 74,5 133,9 205,4
27 64,8 124,3 195,9
28 55,0 114,6 186,3
29 45,3 105,0 176,8
30 3546 95,3 167,2

Priichod nulového poledniku
sttedem kotoucku Marsu (SEC)

x .. Listo- Pro-
D R gen pad sinec
h m h m h m
1 3 95 = 19 48
2 4 35 0 33 20 27
3 515 113 21 07
4 5 55 1 53 21 46
5 6 35 2 33 22 26
6 715 313 23 06
7 7 55 3 53 23 45
8 8 35 4 33 =
9 9 15 5 12 0 25
10 9 54 5 52 1 04
11 10 34 6 32 1 44
12 11 14 712" 2 24
13 11 54 7 52 3 03
14 12 34 8 32 3 42
15 13 14 9 12 4 22
16 13 54 9 52 5 02
17 14 34 10 31 5 41
18 15 14 11 11 6 20
19 15 54 11 51 7 00
20 16 34 12 31 T 39
21 17 14 13 10 8 18
22 17 54 13 50 8 58
23 18 34 14 30 9 37
24 19 14 15 10 10 16
25 19 54 15 49 10 56
26 20 34 16 29 11 35
27 21 14 17 09 12 14
28 21 54 17 49 12 54
29 22 34 18 28 13 33
30.| 23 14 19 08 14 12
31 23 53 14 51




JUPITER

Na poddtku roku wvychdzi kolem pllnoci, v uUnoru a% dubnu je
pozorovatelny vét8inu noci, koncem bPezna nastdvd opozice se Slun-
cem. V kvétnu Je po zdpadu Slunce je8té vysoko nad obzorem a zapads
kolem pGlnoci, v &ervnu je viditelny v prvni poloviné noci, v dervenci
na velerni zdpadni obloze. V srpnu a zafi je veler po setméni velmi
nizko a prakticky nepozorovatelny. V Fijnu Jje v konjunkei se Sluncem,
v listopadu Jje pozorovatelny pred wvychodem Slunce nad vychodnim
obzorem.

Jupiter Jje po cely rok v souhvézdi Panny. Z udkazl je vyznamnd
trojitd konjunkce se Saturnem 14. ledna, 19. tnora a 30. &ervence,
kterd spadd do obdobi dobré viditelnosti. TiebaZe okamZiky konjunkedi
nastédvaji, kdyzZz Jjsou planety u néds pod obzorem, bude p¥ibliZend
Jupitera. a Saturna dobfe viditelné. 6. listopadu rdnc bude viditelny
Jupiter s Merkurem krdtce po konjunkci. Dobfe pozorovatelné konjunkce
s Mgsicem nastdvaji 22, unora, 2t. biPezna, 17. dubna, 7. Servence a
21. prosince.

Jupiter Jje nejbli¥e Zemi 27. biezna, nejddle 12, #ijna; nej-
vét81 severni 8i¥ky dosdhne 30. kvE€tna, v odsluni je 28. Cervence.

Geocentrické dkazy (SEC)

a h
Staciondrni I. 25 10,8
Opozice se Sluncem III. 26 6,9
Staciondrnf V. 28 9,7
Konjunkce se Sluncem X¥. 14 5,8
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JUPITER

SEC

zé~

pad

h m
11 44
11 06
10 28
9 48
9 09
8 28

59 |23 02
24 | 22 24
50 | 21 47

m
53
16
38
58

pria-
chod
h
5
5
4
3
1
2 36

3
22 54

m
17 37 |23 38

chod

h

0 02

16 51

16 06 |22 11

vy~

22 48
22 08
21 27
20 44

ob g

6
-1,7]23 26

,0

,0

,0

_‘]’
..‘]’7
e -

AU
4,456

-0 25 | 20,6 | 4,456

+0 04 | 20,5 | 4,487
4,546

-1 54 | 20,2 | 4,547
-1 26 | 20,5 | 4,487
-0 56 | 20,6

+0 29 | 20,2

Mésic,
den
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA
(Systém I - ekvatorealni zéna) 0h SC

Den | I. II. | III.| IV, Ve | VI. | VII.|{VIII.| IX. | XI
1 |122,6]339,0| 83,3/302,3| 1,5[215,2|268,2|116,9|324,8|223,2
2 |280,5|136,9 [241,3]100,4(159,4| 13,0| 65,9|274,6|122,4| 20,9
3 78,41294,9 | 39,41258,4|317,3|170,8|223,6| 72,3|280,1}178,6
4 |236,3| 92,9 (197,4| 56,4]115,2{328,6 21,3|230,0| 77,8|336,3
5 | 34,2|250,9 |355,4214,4|273,1|126,4|/179,0| 27,6|235,4!134,0
6 1192,2| 48,9 153,5| 12,4| 71,0|284,2|336,8|185,3| 33,11291,8
7 1350,1]206,9 |311,5]|170,4(228,9| 82,0[134,5|343,0/190,8| 89,5
8 |148,0| 4,9(109,5|328,4| 26,8|239,8|292,2|140,7| 348,4|247,2
9 [305,9|162,9 |267,6]126,4|184,7| 37,6 89,9[298,4|146,1| 44,9 5
10 {103,9]320,9| 65,6|284,4|342,6(195,3|247,6| 96,0|303,8|202,6 3
11 1261,8(118,9 |223,6| 82,4{140,5[35%3,1| 45,3|253,7/101,4| 0,4] 53,0
12 | 59,71276,9 | 21,7/240,41298,4(150,9/203,0| 51,4|259,1|158,1/210,8
13 217,71 74,9 (179,7| 38,4| 96,2|308,7 0,8(209,1| 56,8(315,8] 8,6
14 | 15,6(232,9337,8|196,3|254,1|106,4/158,5/ 6,7|214,4[113,6|166,4
15 |173,5| 31,0135,81354,3| 52,0{264,2|316,2|164,4| 12,1[{271,3|324,2
16 |331,5|189,01293,8{152,3(209,9| 62,0{113,9|322,1|169,8| 69,0|i122,0
17 |129,4|347,01 91,9(310,3| 7,7|219,7|27t,6|119,7| 327,4|226,8|279,8
18 |287,4|145,0 |249,9(108,2|165,6{ 17,5 69,3|277,4|125,1| 24,5| 77,6
19 | 85,3|303,0| 47,9|266,2|323,4|175,3|227,0| 75,1|282,8|182,2|235,4
20 |243,3|101,0|206,0| 64,2(121,3{333,0| 24,7|232,8| 80,4|340,0( 33,2
21 | 41,3]259,1| 4,0]222,1|279,1{130,8|182,4| 30,4|238,1|137,7|191,0
22 1199,2| 57,1(162,1| 20,1| 77,0(288,5|340,1{188,1| 35,8|295,5| 348,8
23 [357,2|215,1(320,1|178,0|234,8| 86,3|137,7|345,8|193,5| 93,2|146,6
24 [155,1| 13,1(118,1(336,0| 32,6|244,0(295,4|143,4|351,1|251,0| 3044
25 |313,1|171,2|276,2|133,9(190,5| 41,7 93,1|301,1|148,8] 48,7|/102,3
26 |111,1{329,2| 74,2|291,8|348,3|199,5| 250,8| 98,8| 306,5|206,5| 260, 1
27 |269,1(127,2|232,2| 89,8(146,1[357,2| 48,5|256,4|104,1| 4,2| 57,9
28 | 67,0(285,3| 30,2|247,7(304,0|155,0|206,2| 54,1|261,8|162,0|/215,7
29 [225,0 188,3| 45,6|101,8(312,7| 3,9/211,8| 59,5|319,8| 13,6
30 | 23,0 346,3(203,6|259,6|110,4|161,6| 9,4/217,2|117,5/171,4
31 |181,0 144,3 57,4 319,2|167,1 329,5




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA
(Systém II - stiedni planetografické sitky) 0b SC

Den | I. | II. | III.|IV. v. | vi. | vII.|VIII.|IX. |XI
11127,4(107,3|357,9 |340,5|170,7(147,9(332,0(304,3 |275,6 | 68,6
2 |277,7(257,6(148,3(130,8(321,0{298,1 [122,1| 94,3 | 65,6 (218,7
3 | 68,0| 48,0(298,8 |281,2(111,3| 88,3|272,2|244,4 [215,7| 8,8
4 |218,3(198,3| 89,2 71,6|261,6/238,4| 62,3| 34,4| 5,7|158,8
5| 8,6/348,7[239,6|222,0| 51,9| 28,6|212,4(184,5 (155,7|308,9
6 |158,9(139,1| 30,0| 12,4(202,1(178,8| 2,5|334,5(305,8| 99,0
7 | 309,2(289,4|180,4 |162,7|352,4(328,9|152,6|124,6 | 95,8(249,1
8| 99,4| 79,8(330,8(313,1(142,7|119,1(302,6(274,6 |245,8( 39,2
9 [249,7/230,2|121,2(103,5|292,9(269,3| 92,7| 64,7| 35,9(189,3
10 | 40,0| 20,5|271,6(253,8| 83,2| 59,4|242,8|214,7(185,9|339,4 |163
11 1190,3(170,9| 62,0| 44,2(233,4|209,6| 32,9| 4,7/336,0(129,5|313,2
12 | 340,7|321,3|212,4(194,6| 23,7| 0,3|183,0|154,8[126,0(279,6[103,4
13 [131,0|111,7| 2,8|344,9/173,9|149,8|333,0|304,8(276,0| 69,7(253,5
14 | 281,3|262,1|153,2|135,3|324,2|300,0(123,1| 94,9 | 66,1(219,8| 43,7
15| 71,6| 52,4|303,6(285,6|114,4| 90,1(273,2(244,9]216,1| 9,9(193,9
16 | 221,9|202,8| 94,0| 76,0|264,6|240,3| 63,3| 35,0| 6,1|160,0|344,0
17 | 12,2(353,2|244,5|226,3| 54,9| 30,4|213,3|185,0(156,2|310,1(134,2
18 | 162,5(143,6| 34,9| 16,6|205,1|180,5| 3,4|335,0(306,2|100,2|284,4
19 | 312,9/294,0(185,3|167,0|355,3|330,6(153,5(125,1 | 96,3 (250,3| 74,5
20 | 103,2| 84,4|335,7(317,3|145,6(120,8(303,5(275,1 |246,3| 40,4|224,7
21 | 253,5|234,8|126,1|107,6(295,8|270,9| 93,6| 65,2 36,3(190,5| 14,9
22 | 43,8| 25,2|276,5|258,0| 86,0| 61,0(243,7(215,2(186,4|340,6(165,1
23 | 194,2|175,6| 66,9| 48,3|236,2|211,1| 33,7/ 5,2(336,4(130,8(315,2
24 | 344,5(325,9|217,3|198,6| 26,4| 1,2(183,8(155,3(126,5 |280,9|105,4
29| 134,8|116,3| 7,7|348,9|176,6|151,4|333,9|305,3|276,5| 71,0(255,6
26 | 285,2(266,7|158,1|139,2|326,8|301,5[123,9| 95,4 | 66,5 [221,1| 45,8
27| 75,5 57,1|308,5|289,5|117,0| 91,6|274,0(245,4 [216,6 | 11,2[196,0
28 | 225,9(207,5| 98,9| 79,8|267,2|241,7| 64,0| 35,4| 6,6[161,4|346,2
29 | 16,2 249,3|230,1| 57,4| 31,8|214,1/185,5(156,7(311,5(136,4
30 | 166,6 39,7| 20,4(207,6(181,9| 4,2|335,5(306,7(101,6|286,6
31 | 316,9 190, 1 357,17 154,2(125,5 76,8

60



Na ndsledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy Jupite-
rovych mésicki.
I - Io( i II - CEuropa (——-—),
III - Ganymed (----- ) IV - Kallisto (—-=—-— )

vzhledem k planetd pPi pozorovéni v prevracejicim dalekohledu (zdpad
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nandfena uhlovd vzd4lenost
mésicd od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi isedkami
je oznaéena poloha mésidki pro Dh St ka?dého dne. Svislé rovnob&Zky
zndzornuji okraje Jupiterova kotoudku, vzdédlenost mé&sidkd od planety
Jje ve stejném méFitku. V pPipad&, Ze kiivka pohybu mé€sice je mezi
svislymi rovnob&Zkami prerudena, prochdzi m&sidek za planetou, Jinak
pred planetou.

Ddle ndsleduji obr. 4 - 15
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvédime Ukazy &tyF nejjasndjdich Jupiterovych mési-
ch: zatmdni (E), zdkryty (0), pPechody mésicd pred Jupiterovym ko-
toudem (T) a prechody stind mdsich pFes kotoud Jupitera (S). V tabulce
jsou Jjednotlivé mésice oznadeny svymi &isly I - Io, II - Europa,
III - Ganymed a IV - Kallisto. Zatméni mé&sicl nastdvaji pii pozorovani
v pPevracejicim dalekohledu u levého (zdpadniho) okraje planety od
ledna do konce biezna, u pravého (vychodniho) ockraje planety od dubna
do Pijna a posléze od listopadu do konce roku u levého (zdpadniho)
okraje planety. Zaddtek zatméni nebo zékrytu, pri ném? mésic zmizi,
je oznaden D, konesc zatméni nebo zdkrytu, pfi ndm¥ se mdsic objevi,
je oznaten R. U prechodu mésice nebo stinu mésice pres Jupiterliv
kotoué znadi I zaddtek a E konec ukazu. VSechny &asové udaje jsou
v SEC.

d h m d h nm d h nm
I. 1 3 1 I OR I. 1 4 25 II ED I. 3 113 I1 TI
3 1 29 II SE 3 359 I1I TE 6 T 9 I ED
7 1 47 III ER 7 3 44 1III OD T 4 29 ISsI
7 5 42 ITI 7 6 34 III OR 7 6 43 I SE
7 1 54 ITE 8 1 38 IED 8 5 ¢4 I COR
8 7 0 IIED g 010 ITI 9 1 11 I SE
9 2 22 I1TE 10 119 1II sI 10 3 44 II TI
10 4 2 1II SE 10 6 22 II TE 12 1 28 II OR
14 2 38 III ED 14 5 44 III ER 14 6 22 IsI
14 T 34 ITT 14 7 36 III OD 15 3 31 I ED
15 6 55 I OR 16 0 51 IsI 16 2 2 ITI
16 3 4 I SE 16 4 14 I TE 17 1 22 I OR
17 3 52 1II SI 17 614 II TI 17 6 35 1II SE
18 0 16 III TE 19 3 58 II OR 21 6 36 III ED
22 5 24 I ED 23 2 &4 TSI 23 3 52 ITI
23 4 51 1 SE 23 6 4 I TE 23 23 52 IED
24 3 12 I OR 24 6 26 1I SI 24 23 26 1 SE
24 23 39 1III SE 25 0 31 ITE 25 117 II1 TI
25 4 0 II1 TE 26 1 29 II ED 26 6 25 II OR
28 0 31 11 TE 29 717 IED 30 4 37 I sI
30 5 41 ITI 30 6 51 I SE 31 1 45 1 ED
31 5 1 I OR 31 23 6 181
II. 1 0 9 ITI I1I. 1 0 34 III SI II. 1 119 I SE
1 2 20 ITE 1 3 36 I1IT SE 1 457 IIT TI
1 23 28 I OR 2 4 4 1I ED 4 018 II TI
4 059 II SE 4 25 II TE 6 6 3 IsI
7 3 38 IED 7 6 49 I OR 8 059 I SI
8 1 57 ITI 8 312 I SE 8 4 8 I TE
8 4 32 IIT sI g 1 16 I OR 9 639 II ED
9 22 35 ITE 11 0 49 TII SI 1M 2 40 II TI
11 3 32 1II SE 11 517 I1I TE 11 22 15 II1 OD
12 0 56 IIT OR 13 0 24 1II OR 14 5 31 I ED
15 2 52 ISsI 15 3 43 ITI 15 5 6 I SE
15 5 55 I TE 16 0 0 IED 16 3 2 I OR
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d h m d b m d h m
II. 16 22 10 I TI II. 16 23 34 1 SE II. 17 021 I TE
18 3 23 1II sSI 18 5 0 II 71 18 6 6 II SE
18 22 25 III ED 19 1 27 III ER 19 1 44 III OD
19 4 24 III OR 19 22 31 II ED 20 2 43 II OR
22 4 46 I ST 22 529 ITI 23 153 IED
23 4 48 I OR 23 23 14 18I 23 235 I TI
24 1 28 1SE 24 2 17 1TB 24 2314 I OR
25 5 57 1II SI 26 2 23 III BD 27 1 6 IIED
27T 5 1 IIOR 28 21 58 II SE 28 23 5 1I TE
ITI. 1+ 639 ISI | IIX. 1 2131 IFITE | III. 2 3 46 I ED
2 633 1IOR 3 1 8 1Is1 3 140 ITI
3 321 1ISE 3 352 1ITE 32215 1IED
4 059 IOR 4 21 49 I SE 4 2218 I TE
5 6 22 IIT ED 6 3 41 IIED 7T 21 49 1II SI
T 2244 IITI 8 032 1IISE & 121 IITE
8 20 22 III SI 8 22 11 III TI 8 23 22 II1I SE
9 0 51 III T= 9 540 I ED 9 20 25 II OR
10 3 ¥ 1I8I 10 325 I T 10 515 I SE
10 536 I TE i1 0 9 1IED 11 243 I OR
11 21 30 I SI 11 24 5¢ I TI 11 23 43 I SE
12 0 2 ITE 1221 9 IOR 13 6 15 II ED
15 0 24 1II sI 15 059 II TI 15 3 7 II SE
15 3 37 II TE 16 0 21 III ST 16 1 29 ITII 71
16 3 19 III SE 16 4 9 III TE 16 19 33 II ED
16 22 40 II OR 17 455 1ISI 17 5 9 I TI
18 2 2 1IED 18 427 1IOR 18 23 23 I SI
18 23 34 I TL 19 t 37 1ISE 19 146 I TE
19 20 31 I ED 19 22 53 I OR 2020 5 I SE
20 2012 I TE 22 259 1II sI 22 313 IITI
22 5 42 II SE 23 419 III SI 23 4 45 III TI
23 22 8 IIED 24 0 54 1I OR 25 356 IED
25 18 59 II TE 25 19 0 IISE 26 111 181
26 118 I TI 26 230 ITE 26 3 31 ISE
26 21 14 II1 ER 26 22 25 10D 2T 039 1IER
27 19 44 I TI 27 19 46 I s1 27 2156 I TH
27 21 59 1 SE 2819 7 1IER 31 0 30 II OD

31 3 24 II ER

Iv. 1 18 35 II T1 IV. 1 18 53 1II ST IV. 1 21 14 II TE
1 21 35 II SE 2 3 2 ITI 2 311 1Ist
2 21 36 III OD 3 0 ¢ IOD 3 112 III ER
3 233 1I1IER 32128 ITI 3 21 40 1ISI
32340 ITE 3235 1ISE 421 2 1IER
7T 2 44 II OD 8 20 50 II TI 8 21 29 II SI
8 23 30 II TE g 0 11 1II SE 10 0 53 III OD
10 153 I OD 10 4 27 I ER 10 19 16 II ER
10 2312 I TI 10 23 34 I 81 11 124 ITE
11 1 47 I SE 11 2019 I OD 11 22 56 1 ER
1219 50 I TE 12 20 15 I SE 13 19 10 III SE
15 23 7 II 71 16 0 5 II ST 16 1 47 II TE
16 2 47 1II SE 17 338 I O0D 17 21 50 II ER
18 051 1M 18 1 28 I ST 18 3 9 1ITE
18 3 41 ISE 18 22 4 I OD 15 0.51 I ER
19 19 23 I TI 19 19 57 I sI 192135 1ITE
19 22 9 I SE 20 19 19 I ER 20 20 13 III SI
20 20 42 III TE 20 23 7 III SE 23 124 IITI
23 2 41 II sI 24 20 24 II OD 25 024 IIER
25 242 I TI 25 322 1I8I 25 23 50 I OD
26 2 45 IER 2621 9 ITI 26 21 51 ISsI




d h m d h d h m
IV. 26 23 21 ITe v. 27 0 3 I SE v, 27 21 14 1
27 21 16 III TI 28 0 6 III TE 286 0 12 111
28 3 5 III SE
Vo 1 22 42 1II OD V. 2 259 1II ER V. 3 137 I
319 37 II TE 3 21 18 1II SE 3 22 56 I
3 23 45 ISsT 4 1 8 ITE 4 1 58 I
4 20 3 I0D 4 23 9 I ER 5 042 111
519 35 ITE 5 20 26 I SE 8 21 3 III
3 1 3 II OD 10 2 14 1II SI 10 22 0 II
10 23 55 1II SE 11 0 43 I TI 11 1 40 I
11 21 52 I 0D 12 1 4 I ER 12 20 8 I
12 21 23 I TE 12 22 20 I SE 15 20 56 III
15 22 9 III ED 16 1 1 IIT ER 17 21 43 II
17 23 51 1II ST 18 0 25 I1I TE 18 23 41 I
19 21 0 ITI 19 21 24 II ER 19 22 3 I
19 23 12 I TE 20 0 15 I SE 20 21 27 I
22 21 36 III OD 2 0 35 III OR 25 010 1II
26 22 50 T 73 26 23 58 Ist 26 23 59 1II
21 1 2 ITE 27 19 59 I 0D 27 23 23 I
28 20 38 I SE
VI. 2 20 8 IITI SI VI. 2 21 30 II OD Vi. 2 22 56 IIX
3 0 41 I T 3 21 51 I0D 4 20 21 1
4 21 4 11 SE 4 21 21 I TE 4 22 32 I
9 22 01II1I TE 10 0 0 II OD 10 ¢ 7 IIT
10 23 44 I 0D 11 21 2 ITI 1121 2 I
it 2112 II TE 11 22 15 I sI 11 23 14 I
it 23 41 1II SE 12 21 42 I ER 16 22 54 111
ig 21 3 II TI 18 22 55 ITI 18 23 40 II
18 23 47 II TE 19 23 37 I ER 20 20 50 I
20 20 55 IIT ER 20 20 59 1II ER 26 22 2 I
27 20 33 I ST 27T 21 3N ITE 27 22 6 III
2T 22 44 I SE
VII. 4 20 55 III OD | VII. 4 21 ¢ II OD | VII. 4 21 14 I
4 22 28 IS3I 5 21 56 I ER 6 20 52 1II
12 20 24 I OD 13 20 52 1II SI 13 21 2 I
13 21 6 II TE 20 20 46 IsI 20021 5 II
20 21 49 ITE 21 20 15 I ER 22 20 33 11
VIII. 2 20 47 III ER VIII. 4 20 50 I0D VIII. 5 20 15 I
7 20 39 1II SE i2 20 2 ITI 20 19 20 I
21 19 32 I S8 28 19 15 IsI
XI. 3 6 43 I OR XI. 8 6 21 1II SE XI. 10 6 5 i
it 5 52 I T8 11 6 12 III OR 15 6 23 1I
18 5 41 ITI 18 5 44 III ED 24 17 3 1T
25 17 1 IsI 26 T 13 I OR 29 5 4 III
XII. ' 5 45 II ED | XII. 3 4 50 II TE XII. 3 6 14 I
4 5 34 I SE 4 6 22 ITE 6 6 5 III
6 6 58 III TI 10 5 5 II TI 10 5 51 II
10 7 34 II TE 11 517 Is1 11 6 10 I
11 7 28 I SE 12 5 4¢C I OR 13 7 34 111
17 5 54 1II SI 17 7 49 II TI 18 7T 1 I
19 4 29 I ED 19 4 45 II OR 19 7 37 I
20 3 50 I SE 20 4 49 ITE 24 4 0 III
24 5 46 III OD 26 6 21 I ED 26 71 29 11
2T 3 33 I sT 27 4 37 ITI 2T 5 43 I
27 6 46 ITE 28 4 4 I ORr 31 5 30 III
31 7 57 III ER
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SATURN

Na zaddtku roku vychdzi o pidlnoci, v dnoru a% dubnu je pozoro-
vatelny po vE&t3inu noci, koncem biezna Jje v opoziei se Sluncem,
V kvétnu Jje po zdpadu Slunce vysoko nad obzorem a zapadd ve druhé
poloviné noci, v Cervnu Jje viditelny v prvni polovin& noci, v 8er-
venci je na velerni obloze. V srpnu a zdP{ je prakticky nepozoro-
vatelny a zacdtkem Pijna nastdvé konjunkce se Sluncem. 0d konce P{ijna
je jiZ viditelny pfed vychodem Slunce nad vychodnim obzorem, V listo-
padu a prosinci Jje pozorovatelny na ranni obloze.

Saturn Jje po cely rok v souhvEzdi Panny. Konjunkce s Jupiterem
nastdvaji 14. ledna, 19. dunora a 30. fervence. Vlastni okamZiky
konjunkci nastdvaji sice pod obzorem, t&€sné pfibliZeni obou planet
v8ak bude dobPe viditelné. Nad obzorem nastdvaji konjunkce s MZ3si-
cem 22, Unora a 21. birezna.

NejbliZz Zemi Jje Saturn 27. bfezna, nejddle 6. Fijna. Saturnovy
prstence vidime =ze severni strany (v obracejicim dalekohledu "z pod-
hledu"). B8hem roku se rozeviraji.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Staciondrni I. 19 20,9
Opozice se Sluncem I1II. 27 5,9
Staciondrni vi. 6 2,8
Konjunkce se Sluncem X. 6 5,5

SATURNUV PRSTENEC Zddnlivé rozméry velké (a) a malé (B) osy

M&sic,den a b Mésic,den a b

I. 1 39,7 | +5,0 VII. 20 37,8 | +3,4

21 41,1 +5,2 VIII. 9 36,7 | +3,8

II. 10 42,4 | +5,2 29 36,0 | +4,3

III. 2 43,4 | +4,9 IX. 18 35,5 | +4,9

22 43,8 | +4,4 X. 8 35,4 | +5,5

Iv. 11 43,7 | +3,9 28 35,6 | +6,2

Vo 1 42,9 | +3,4 XI. 17 36,1 +6,8

21 41,8 | +3,1 XII. 7 36,9 | +7,5

Vi. 10 40,4 | +3,0 27 38,1 +8,0
30 39,0 | +3,1
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SATURN

oP £& SEG
Mésic e °
* ¥y- pri-
den a 6 P 4 T | chod | chod
h mn R - AU h m h m
1. 1| 1238,6 | -136 | 7,9| 9,463 | +1,0| 0 00 5 55 1
11 12 39,5 -1 39 8,0 9,298 +1,0 | 23 21 516 1
21 | 12 39,8 | -1 37 | 8,2 9,139 | +0,9 |22 42 4 37 0
31 | 12 39,4 | -1 32 | 8,3| 8,990 | +0,9 |22 01 3 57 9
1I. 10 | 12 38,3 | -1 22 | 8,4| 8,857 | +0,8 |21 20 317 9
20 | 12 36,7 | -1 09 | 8,5| 8,744 | +0,8 |20 39 2 36 8
III. 2 12 34,6 -0 53 8,6 8,656 +0,7 119 56 1 55 T
12 | 12 32,1 | -0 36 | 8,7| 8,595 | +0,7| 19 13 113 7
22 | 12 29,3 | -0 17 | 8,7| 8,563 | +0,7| 18 29 0 31 6
Iv. 1 12 26,5 +0 02 8,7 8,563 +0,7 (17 41 23 44 5
11 | 12 23,7 | +0 20 | 8,7 8,593 | +0,7 |16 58 | 23 02 5
21 | 12 21,1 | +0 36 | 8,6| 8,653 | +0,8 |16 14 | 22 20 4
V. 1 12 18,8 +0 49 8,5 8,739 +0,9 | 15 32 21 39 3
11 | 12 17,0 | +0 59 | 8,4| 8,850 | +0,9 | 14 50 | 20 58 3
21 | 12 15,8 | +1 05 | 8,3 | 8,980 | +1,0 |14 09 | 20 17 2
31 | 12 15,1 | +1 07 | 8,2 | 9,126 | +1,1 |13 29 | 19 37 1
VI. 10| 12 15,0 | +1 05 | 8,0| 9,283 | +1,1 |12 50 | 18 58 1
20 | 12 15,6 | +0 59 | 7,9| 9,447 | +1,2 |12 11 | 1819 | ©
30 12 16,7 +0 49 7,81 9,613 +1,2 |11 34 17 41 23
VII. 10 | 12 18,4 | +0 35 | 7,6| 9,777 | +1,2 |10 58 | 17 04 | 23
20 | 12 20,7 | +0 18 | 7,5| 9,934 | +1,2 |10 23 | 16 27 | 22
30| 12 23,5 | -0 01 | 7,4|10,082 | +1,2 9 47 | 15 50 | 21
VIII. 9| 12 26,6 | -0 24 | 7,3|10,217 | +1,2| 913 | 15 14 | 21
19 | 12 30,2 | -0 48 | 7,2|10,336 | +1,2| 8 39 | 14 38 | 20
29 | 12 34,1 | -1 14 | 7,210,436 | +1,2| 8 06 | 14 03 | 20
IX. 8 12 38,2 -1 42 7,11 10,515 #il 51 7 32 13 27 19
18 | 12 42,5 | -2 10 | 7,010,571 | +1,1| 6 59 | 12 52 | 18
28 | 12 47,0 | -2 38 | 7,0|10,604 | +1,0| 6 27 | 12 18 | 18
X. 8 12 51,5 -3 07 7,0110,612 +1,0 5 54 11 43 17
18 | 12 56,0 | -3 35 | 7,0|10,595 | +1,0 | 521 [ 11 08 | 16
28 | 13 00,5 | -4 02 | 7,1[10,553 | +1,0| 4 48 | 10 33 | 16
XI. T 13 04,8 -4 28 T,1110,487 +1,0 4 16 9 58 15
17| 1308,9 | -452| 7,210,399 | +1,0 | 3 42 923 | 15
27| 1312,8 | -5 14 | 7,2|10,289 | +1,0 | 3 08 8 47 | 14
XII. T 13 16,2 -5 33 7,310,161 +1,0 2 33 8 11 13
171 13 19,3 | -5 49 7,410,018 | +1,0 1 59 T 35 13
27| 13 21,9 | -6 02| 7,6| 9,862 | +0,9| 1 23 6 58 | 12
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU

111. TETHYS (Nejvétsi vychodni elongace)

II.

III.

&N

8
10
12
14
15
17
19
21
23
25
27
29
31

1
3
5
7

9
1
13
15
17
18
20
22
24
26

28
2

h
1753
14,7
12,0

9,3

6,6

3,9

152
22,5
19,8
1751
14,4
1,1

9,0

6453

3,6

0,9
22,2
19,5
16,8
14,1
11,4

8,7

640

393

0,6
21,9
19,2
16,5
‘3’8
11,1

8,3

5,6

III.

d h

4
6
7
9

1

13

15

17

19

21

22

24

26

28

30

1
3
5
1

8
10
12
14
16
18
20
22
24
25
217

29
1

2,9
0,2
21,5
18,8
16,1
13,4
10,7
8,0
553
255
23,8
21,41
18,4
15,7
13,0
10,3
7,6
4,9
252
23,5
20,8
18,0
1543
12,46
9,9
152
4,5
1,8
23,1
20,4
1747
15,0

V.

VI.

VII.

d
3
5
T

9
1
12
14
16
18
20
22
24
26
28
29
31

12,3
9,6
6,9
4,2
155

22,8

20,1

17,4

14,7

12,0
9,3
6,6
3,9
1,2

22,6

19,9

17,2

14,5

11,8
9,1
6:4
3,7
1,0

2254

19,7

17,0

14,3

11,6
8,9
6,3
3,6
0,9

VII.

VIII.

o N R

@

10
12
14
16
18
19
21
23
25
21
29
3

2

22,2
19,5
16,9
14,2
11,5
8,8
6,2
355
0,8
22,1
19,5
16,8
14,1
11,4
8,8
6,51
3,4
0,8
22,1
19,4
16,7
14,1
11,4
651
3,4
0,7
22,51
19,4
16,7
14,1
11,4

IXQ
XI.

XII.

10

31

2139
19,2
16,5
13,8
11,1

8,5

5,8
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VI. TITAN (Vsechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
1. 2 12,4 2 |III. 7 5,6 2| V. 9 20,0 Z |VII.12 15,4 2| XI. 17 18,7 2Z
10 16,9 V 15 9,5V 18 0,6 V 20 20,7 V 25 23,2 V
18 11,3 Z 23 3.1 Z 25 18,2 2 28 15,2 Z | XII. 3 19,0 2
26 15,6 V 3t 7,V [VI. 2 23,0 V |VIII.5 20,5V 11 23,2V
II. 3 9,8 Z |IV. 8 0,6 2 10 16,9 Z 13 15,3 2 19 19,0 2
11 13,9V 16 4,7V 18 21,8 V 21 20,71V 27 23,0 V
19 7,9 2 23 22,2 Z 26 15,9 2 29 15,7 2
27T 11,8 V| V. 2 2,5V |VII. 4 21,1 V
1vV. DIONE (Nejvétsi vychodni elongace)
d h d h d h d h d h
I. 2 17,2 ITI. 3 12,0 Vo 2 16,4 VII. 21,6 | VIII. 31 3,6
5 0,9 6 5,7 5 10,1 4 15,3
7 18,6 8 23,3 8 3,8 7 9,0
10 12,3 11 17,0 10 21,4 10 2,7 XI. 10 8,8
13 6,0 14 10,6 13 15,1 12 20,4 13 2,5
15 23,1 17T 4,3 16 8,8 15 14,1 15 20,3
18 17,4 19 21,9 19 2,5 i8 7,9 18 14,0
21 11,41 22 15,6 21 20,1 21 1,6 21 157
24 4,7 25 9,2 24 13,8 23 19,3 24 1,5
26 22,4 28 2,9 27T 1,5 26 13,0 26 19,2
29 16,1 30 20,5 30 1,2 29 6,8 29 12,9
II. 1 9,8 IV. 2 14,2 VI. 1 18,9 VII1I. 0,5 XIT. 2 6,6
4 3,4 5 18 4 12,6 3 18,2 5 0,4
6 21,1 8 1,5 T 6,2 6 11,9 7 18,1
9 14,8 10 19,1 9 23,9 9 5,17 10 11,8
12 8,4 13 12,8 12 17,6 11 23,4 13 5,5
15 241 16 6,5 15 11,3 14 17,1 15 23,3
17 19,7 19 0,1 18 5,0 17 10,9 18 17,0
20 13,4 21 11,8 20 22,7 20 4,6 21 10,7
23 7,1 24 11,4 23 16,4 22 22,4 24 4,4
26 0,7 27 5,1 26 10,1 25 16,1 26 22,1
28 18,4 29 22,8 29 3,9 28 9,8 29 15,8
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V. RHEA (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
I. 2 22,3 [III. T 3,6 Vo 9 8,4 |VII. 11 14,5
T 10,7 11 16,0 13 20,7 16 3,0
11 23,1 16 4,3 18 9,1 20 15,5 | XI. 10 17,4
16 11,6 20 16,6 22 21,5 25 4,0 15 6,0
20 24,0 25 4,9 2T 9,9 29 16,5 19 18,5
25 1254 29 17,3 31 22,3 [ VIII. 3 5,1 24 Ty
30 0,8 | IV. 3 5,6 | VI. 5 10,8 7T 17,6 28 19,6
II. 3 13,2 71759 9 23,2 12 6,1 | XII. 3 8,1
8 1,5 12 6,2 14 11,6 16 18,7 T 20,7
12 13,9 16 18,6 19 0,1 21 T1s2 12 952
17T 2,3 21 6,9 23 12,5 25 19,8 16 21,7
21 14,6 25 19,3 28 1,0 30 8,3 21 10,2
26 3,0 30 T,6 |VII. 2 13,5 25 22,7
III. 2 15,3 V. 4 20,0 7 2,0 30 11,2
VIl JAPETUS (Vsechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
I. 11 24,0 Z|IXII.31 13,0 2| VI.18 5,4 Z
IT. 21 21,3 V| V.11 1,6 V|VIT.29 19,1 V XI. 27 8,1 2
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URAN

Uran Jje v&tdinu roku ve vychodni &4sti souhvézdi Vsh, v prv-
ni poloving prosince vstupuje do Stira. 5. brezna je Uran stacionér-
ni, 19. kv8tna v opozici se Sluncem, 4. srpna je staciondrni a 22,
listopadu v konjunkeci se Sluncem. NejbliZe Zemi je 19. kvE€tna, nejdéle
od Zemé& 22. listopadu. Priznivé pozorovaci podminky Jjsou od bfezna do
gervence, zvl&ité pak v kveétnu.

ol E¥ SES
Mésic,

den vy- pré- zé-

a é P 4 m | chod | chod | pad
h m e v AU h m h m h m
I. 1015 44,9 | =19 35(1,8 | 19,507 | 5,7| 437 | 900 | 13 23
21|15 48,5 | -19 47[1.8 | 19,241 | 5.6| 323 | 745 | 12 07

II. 10[15 50,9 | -19 54|1,8 | 18,920 | 5,6| 207 | 6 29 | 10 51
ITI. 2|15 51,9 | =19 57|1,8 | 18,582 | 5,6| 050 | 5 11 9 32
22 |15 51,4 | -19 56| 1,9 | 18,266 | 5.5|23 31 352 | 813
IV. 11|15 49,6 | -19 50]|1,9 | 18,012 | 5,5(22 10 | 2 32 | 6 54
Vo 115 46,7 | =19 41|1,9 | 17,851 | 5,5{20 47 | 110 | 5 33
21 |15 43,3 =19 301|1,9 17,802 5,519 20 23 44 4 08
VI. 10|15 40,0 | =19 20{1,9 | 17,871 | 5,5|17 57 | 22 22 | 2 a7
30 [15 37,2 | -19 11 [1,9 | 18,048 | 5,5[16 35 | 21 o1 1 27
VII. 20 [15 35,5 | -19 05|1,9 | 18,312 | 5,5[15 15 | 19 41 0 07
VIII. 9 |15 35,2 | =19 05|1,8 | 18,630 | 5,6 |13 55 | 18 22 | 22 49
29 |15 36,2 | -19 08 1,8 | 18,968 | 5,6|12 38 | 17 04 | 21 30
Ix. 18 |15 38,6 | -19 17|1,8 | 19,287 | 5,611 23 | 15 48 | 20 13
X. 8 (15 42,1 | =19 29|1,8 | 19,555 | 5,610 09 | 14 33 | 18 57
28 |15 46,6 | -19 44 | 1,7 | 19,743 | 5.6| 8 56 | 13 19 | 17 42
XI. 17 |15 51,6 | =19 59|1,7 | 19,830 | 5,7| 7 44 | 12 05 | 16 26
XII. 7|15 56,7 | =20 15(1,7 | 19,806 | 5,7| 6 31 10 51 15 11
27 [16 01,5 | -20 29 | 1.7 | 19,673 | 5.7| 520 | 938 | 13 56
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Obr. 16

Zdénliv4a dréha Urana v roce 1981, Horni mapka slou?i k celko-
vé orientaci a je na ni dvojitou &arou vyznadena oblast,kte=-
rou zobrazuje podrobna mapka.dole, Na dolni mapce jsou vyzna-
geny polohy Urana b&hem roku a hvézd do 10%, vSe pro 1981,0.
ProtoZe klidka planety Jje velmi plochd a nékteré polohy se na
grafu prekryvaji, Je drdha planety zobrazena zvl43f nad po-
drobnou mapkou, s pPevydenim v deklinaci, s vyznalenim smiru
pohybu a polohy v zastdvkdch, v opozici se Sluncem a na za-
gatku roku 1981 a 1982.
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NEPTUN

Neptun Jje po cely rok ve vychodni &d4sti souhvézdi HadonoSe.
27. bPezna Jje staciondrni, 14. &ervna v opozici se Sluncem, 3. z&ri
je staciondrni a 16. prosince v konjunkci se Sluncem. NejbliZe Zemi
je 15, &ervna, nejdéle od Zem& 16. prosince. 0d roku 1979 je od Slunce
d4l ne? Pluto. PPiznivé podminky k pozorovédni planety jsou od dubna do
gervence, nejvyhodnéjsi jsou v kvEtnu a &ervnu.

ol E&. SES

M&sic vy~ pri- zé~
den ’ 4 o p 4 i chod chod pad
h n e ” AU h m h m h m

I. 1| 1730,0 | -21 58 | 1,2 | 31,213 | 8,0 | 6 36| 10 45 | 14 54
21 | 17 33,0 | =21 59 [ 1,2 | 31,055 | 7,9 | 5 21 9 30 | 13 39

II. 10| 17 35,4 | =22 00 | 1,2 | 30,804 | 7,9 | 404 | 813 | 12 22
IIT. 2| 17 37,1 | -22 01 | 1,2 | 30,490 | 7,9 | 2 47| 656 | 11 05
22 | 1737,8 | ~22 00 |1,2 | 30,148 | 7,9 | 129 | 538 | 9 47

Iv. 11| 17 37,6 | =22 00 | 1,2 | 29,820 | 7,9 | 0 11 420 | 829
V. 1| 1736,5 | -2158 |1,2 | 29,543 | 7,8 | 22 51 300 | 709
21 | 17 34,7 | -21 57 | 1,2 | 29,350 | 7,8 | 21 30| 139 | 5 48

VI. 10| 17 32,5 | -21 55 | 1,2 | 29,263 | 7,8 | 2010 | 0 19| 4 28
30 | 17 30,2 | -21 54 | 1,2 | 29,292 | 7,8 | 18 44 | 22 54 | 3 04

VII. 20 | 17 28,1 | =21 53 [1,2 | 29,433 | 7,8 | 1723 | 21 33| 1 43
VIII. 9| 17 26,6 | -21 53 | 1,2 | 29,669 | 7,9 | 16 03 | 20 13| 0 23
29 | 17 25,9 | =21 53 | 1,2 | 29,972 | 7,9 | 14 44 | 18 54 | 23 04

X. 18| 17 26,1 | -21 54 | 1,2 | 30,308 | 7,9 [ 1325 | 17 35| 21 45
X. 8| 1727,3 | -215 |1,2 | 30,638 | 7,9 |12 09 | 16 18 | 20 27
28 | 1729,3 | =21 59 | 1,2 | 30,924 | 7,9 | 1052 | 1501 | 19 10

XI. 17| 1731,9 | =22 01 | 1,2 | 31,135 | 8,0 | 936 | 1345 | 17 54
XI1I. 7| 17 35,0 | =22 03 [1,2 | 31,245 | 8,0 | 820 | 12 29 | 16 38
27 | 1738,3 | 22 05 | 1,2 | 31,241 | 80 | 706 | 11 12| 15 22
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Obr.17

obr. 17 2dédnlivé drdha Neptuna., v roce 1981, Uspofédéni je podobné
jako u mapky pro planetu Uran. Ekvinokcium je rowvn&Z# 1981,0.
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PLUTO

Pluto se pohybuje po <cely rok blizko hranice souhvézdi Panny
a Boota., Ne zaddtku roku Jje v souhvézdi Panny, koncem bfezna pre-
chdzi retrogrddnim pohybem do Boota a ve druhé poloviné Cervence
vstupuje zpdt do souhvézdi Panny. Nejpiiznivéj8i pozorovaci podmin-
ky Jjsou od unora do kv&tna, pPedevdim pak v dubnu.

Pluto Jje 2. tunora staciondrni, 13. dubna v opozici se Sluncem,
8, dervence v zastdvce a 17. Pijna v konjunkci se Sluncem. V efemeridé
je uvedena astrometrickd rektascenze a deklinace vztaZend ke stPednimu
ekvinokeciu 1950,0.

ol g SEé
M&sic,

- pri- z8~

den a 8 4 chod chod pad
h m s e AU h m h m h m

I. 0% | 135243 | +6 36,9 | 30,306 0 38 714 | 13 50
20 13 53 42 | +6 43,4 29,971 23 20 5 56 12 32

II. 9 13 53 49 +6 54,9 29,648 22 01 4 38 11 15
TEL. 1 13 53 06 +7 09,5 | 29,376 20 39 318 9 57
21 13 51 42 +7 25,0 29,186 19 18 1 58 8 38

Iv. 10 13 49 50 +7 39,1 29,102 17 57 0 38 719
30 13 47 49 +7 49,6 29,132 16 31 23 13 5 55

V. 20 13 45 57 | +7 54,8 29,268 15 10 21 52 4 34
VI. 9 13 34 32 +7 54,0 | 29,494 13 50 20 32 314
29 13 43 46 +7 47,1 29,780 | 12 3t 19 13 1 55

VII. 19 13 43 47 | +7 34,7 | 30,094 11 15 17 55 0 35
VIII. 8 13 44 36 +7 18,0 30,399 9 58 16 37 23 16
28 13 46 10 +6 58,7 30,662 8 42 15 20 21 58

IX. 17 13 48 22 +6 38,3 30,855 7 28 14 04 20 40
L. 9 13 51 00 +6 18,8 | 30,954 6 14 12 48 19 22
27 13 53 52 +6 01,9 30,948 4 59 11 32 18 05

XI. 16 13 56 42 +5 49,1 30,835 3 44 10 16 16 48
XII. 6 13 59 15 | +5 41,5 30,624 2 29 9 00 15 31
26 14 01 16 +5 39,9 30,340 112 7 43 14 14

¥ 1981.I.0 = 1980 XTI.3!
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET
(0h EC, ekvinokcium 1950,0)

MERKUR
Mésic,den 1. b g Mésic,den 1 b r
° ) AU ° ° AU
XII. 27% (267,03 | -4,45 | 0,4647 VIiI. 5 |[309,25{ -6,93|0,4237
I. 1 [281,17| -5,64| 0,4559 10 | 327,14 | -6,91 | 0,3983
6 |296,131 ~6,52 | 0,4406 15 | 347,61 | -6,08 | 0,3698
11 [312,45| -6,97| 0,4192 20 11,41 | -4,16 10,3416
16 330,76 | -6,82 | 0,3931 25 38,93 | -1,07 | 0,3189
21 |[3%51,80 ] -5,81 | 0,3644 30 69,51 | +2,61 | 0,3079
26 16,29 | -3,66 | 0,3368
31 44,48 | -0,40 | 0,3158 VIII. 4 |100,92 | +5,62 | 0,3123
9 |130,33| +6,94 | 0,3305
II. 5 75,42 | +3,27| 0,3075 14 | 156,01 | +6,65 | 0,3569
10 |106,67 | +6,01 | 0,3148 19 | 177,88 +5,36 | 0,3858
15 135,45 | +7,00 | 0,3350 24 | 196,67 +3,62 | 0,4129
20 |160,39 | +6,46 | 0,3623 29 | 213,24 +1,76 | 0,4356
25 |181,62 | +5,06 | 0,3911
iX. 3 |228,311 -0,08|0,4526
III. 2 |199,93| +3,28| 0,4175 8 | 242,49 | ~-1,80 | 0,4631
7 |216,16 | +1,41| 0,4393 13 | 256,27 | -3,36 | 0,4667
12 |231,03| -0,41 | 0,4551 18 | 270,08 | -4,73 | 0,4634
17 |245,10 | 2,10 | 0,4643 23 |284,35]| -5,86 | 0,4531
22 |258,84 | -3,63| 0,4666 28 |299,56 | -6,66 | 0,4364
27 |272,71.| -4,96 | 0,4620
X. 3 |316,25| -7,00{0,4139
IV. 1 |287,12 | -6,04 | 0,4505 8 |335,10| -6,68 | 0,3869
6 |302,56 | -6,76| 0,4326 13 | 356,84 | -5,44 | 0,3581
11 |319,60 | -7,00 | 0,4091 18 22,14 | -3,03 | 0,3314
16 338,93 | -6,53 | 0,3816 23 51,07 | +0,41 { 0,3128
21 1,30 | -5,08 | 0,3527 28 82,33 | +3,99 | 0,3078
26 27,31 | -2,45 1 0,327
XI. 2 |113,24 | +6,38 | 0,3182
V. 1 56,83 | +1,12 | 0,3106 7 | 141,24 +6,99 | 0,3406
6 88,25 | +4,57| 0,3086 12 | 165,32 | +6,21 | 0,3686
11 118,78 | +6,63 | 0,3217 17 |185,84| +4,69 | 0,3972
16 | 146,06 | +6,93 | 0, 3456 22 | 203,62 | +2,87 | 0,4227
21 [169,42 | +5,96 | 0,3741 27 219,50 | +1,00 | 0,4432
26 |189,36 | +4,36 | 0,4023
31 [206,73| +2,52 | 0,4270 XITI. 2 |234,15| -0,79 | 0,4577
7 |248,11| -2,45 | 0,4654
VI. 5 |222,33]|+0,66]| 0,4464 12 1261,85| -3,94 | 0,4662
10 1236,81 | -1,11] 0,4596 17 275,79 | -5,22 | 0,4600
15 250,69 | -2,75 | 0,4661 22 |290,39 | -6,23 | 0,4471
20 |264,44 | -4,20| 0,4655 27 | 306,12 | -6,86 | 0,4279
25 [278,471 -5,43| 0,4581 -
30 [293,24 | -6,38| 0,4439 I. 177|323,60| ~6,97 | 0,4034
* 1980 ** 1982
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VENUSE

M&sic,den 1, b r ! Mésic,den 1 b T
9 L AU L a AU
XII. 27" | 216,11 | +2,18 | 0,7229 VII. 5 |160,06| +3,38|0,7190
I. 6 232,11 | +1,38 | 0,7242 15 |176,28 | +3,34 | 0,7198
16 | 248,04 | +0,48 | 0,7255 25 [192,46 | +3,04 | 0,7210
26 | 263,91 | =0,46 | 0,7267
VIII. 4 [208,56| +2,51 |0,7222
IZe 5 279,74 | -1,36 | 0,7275 14 |224,60| +1,78 | 0,7236
15 | 295,55 | -2,16 | 0,7281 24 |240.56| +0,91 | 0,7249
25 311,36 | -2,79 | 0,7282
iX. 3 256,46 | -0,02 | 0,7262
III. 7 327,19 =3,21 | 0,7280 13 272,30 | -0,95 | 0,7272
17 | 343,04 | -3,39 | 0,7275 23 |288,12| -1,80 | 0,7278
27 | 358,92 | -3,3110,7266
. 3 |303,93| -2,52|0,7282
Iv. 6 14,84 | =2,98 | 0,7255 13 [319,75| -3,04 | 0,7282
16 30,80 | -2,42 | 0,7242 23 |335,58| -3,34 | 0,7278
26 46,81 | -1,66 | 0,7228
XI. 2 351,45| -3,38 | 0,7270
V. 6 62,86 | -0,78 | 0,7215 12 7,36 =3,16 | 0,7260
16 78,97 | +0,17 | 0,7203 22 | 23,30 -2,71|0,7248
26 95,12 | +1,10 | 0,7193
XII. 2 39,28 | -2,04 | 0,7234
vI. 5 | 111,32 +1,96 | 0,7187 12 55,32 | -1,21 | 0,7221
15 | 127,55 | +2,65 | 0,7184 22| 71,40 -0,28 | 0,7208
25 | 143,81 | +3,14 | 0,7185 I. 1 87,53 | +0,67 | 0,7198
* 1980 ** 1982
MARS
Mé&sic,den x b r Mésic,den 1 b r
° ° AU o °. AU
XII. 27 | 311,54 | ~1,83 | 1,3914 | VII. 15 71,11 | 40,69 | 1,5248
I. 16 | 324,14|-1,84 | 1,3835
VIII. 4 81,36 | +0,99 | 1,5504
II. 5 336,83 | -1,76 | 1,3813 24 91,27 | +1,24 | 1,5748

25 | 349,51 | -1,59 | 1,3849
IX. 13 | 100,90 | +1,45 | 1,5973

III. 17 2,07 | -1,35 | 1,3940
. 3 110,28 | +1,62 | 1.,6172
V. 6 14,41 | -1,05 | 1,4082 23 119,45 | +1,74 | 1,6341

26 26,47 | -0,71 | 1,4267
¥I. 12 128,44 | +1,82 | 1,6477

V. 16 38,20 | 0,35 | 1,4486
¥ 2 137,32 | +1,85 | 1,6577
VI. 5 49,54 | +0,02 | 1,4729 12,, | 146,10 | +1,83 | 1,6638
25 60,52 | +0,37 | 1,49€6 T 11 154,84 | +1,78 | 1,6660

* 1980 ** 19a2
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JUPITER SATURN
M&sic, den 1 b g 1 b r
o o AU o ° AU
XIL. 27 178,29 | +1,28 | 5,4428 182,98 | +2,34 | 9,5291
I. 16 179,81 +1,29 5,4447 183,65 | +2,34 | 9,5352
II. 5 181,32 | +1,29 5,4464 184,32 | +2,36 | 9,5412
25 182,84 | +1,30 | 5,4480 184,99 | +2,36 | 9,5473
III. 17 184,35 | +1,30 5,4493 185,66 | +2,37 | 9,5533
V. 6 185,87 | +1,30 | 5,4505 186,33 | +2,38 | 9,5594
26 187,38 | +1,30 | 5,4515 186,99 | +2,39 | 9,5654
V. 16 188,89 | +1,31 5,4522 187,66 | +2,40 | 9,5714
vVI. 5 190,40 | +1,31 5,4528 188,32 | +2,40 | 9,5774
25 191,92 | +1,31 5,4532 188,99 | +2,41 9,5834
YII. 15 193,43 | +1,30 | 5,4535 189,65 | +2,42 | 9,5893
VIII. 4 194,94 | +1,30 5,4535 190,31 +2,43 | 9,5952
24 196,45 | +1,30 5,4534 190,98 | +2,43 | 9,6012
IX. 13 197,96 | +1,29 5,4530 191,64 | +2,44 | 9,6071
X. 3 199,47 | +1,29 5,4525 192,30 | +2,44 | 9,6130
23 200,99 | +1,28 | 5,4517 | 192,96 | +2,45 | 9,6188
XT, 13 202,50 | +1,28 | 5,4508 193,62 | +2,45 | 9,6247
XII., 2 204,01 +1,27 | 5,4497 194,27 | +2,46 | 9,6305
22 205,53 | +1,26 5,4484 194,93 | +2,46 | 9,6364
I, 1% 207,04 | +1,25 5,4470 195,59 | +2,47 | 9,6421
* 1980 ™ 1982
URAN NEPTUN
Mésic, den 1 b r L b r
. s AU 3 ® AU
XII. 27° 235,92 | +0,24 18,7883 | 262,04 | +1,34 | 30,2768
II. 5 236,41 +0,23 18,7953 | 262,28 | +1,34 | 30,2765
III. 17 236,90 | +0,22 18,8024 | 262,52 | +1,33 30,2761
Iv. 26 237,38 | +0,22 18,8095 | 262,75 | +1,33 | 30,2758
VI. 5 237,87 | +0,21 18,8165 | 262,99 | +1,32 | 30,2754
VII. 15 238,36 | +0,21 18,8236 | 263,22 | +1,32 | 30,2750
VIII. 24 238,85 | +0,20 18,8308 | 263,46 | +1,31 30,2746
%e 3 239,34 | +0,19 18,8379 | 263,70 | +1,31 30,2743
XI. 12 239,82 | +0.19 18,8450 | 263,93 | +1,30 30,2739
XII. 22 240, 31 +0,18 | 18,8522 264,17 | +1,30 | 30,2735
I. 31%* 240,80 | +0,17 | 18,8594 | 264,41 +1,29 30,2730
* 1980 ™ 1982




PLUTO

Mésic,den 1 b T Mésic,den | b r

o ° AU ° ° AU
XII. 27* 201,78 [ +17,13 | 30,0837 VII. 15 203,18 | +17,11 1 30,0334
II. 5 202,06 | +17,12 | 30,0734 | VIIL. 24 203,46 | +17,10 | 30,0237
III. 17 202,34 | +17,12 | 30,0632 X. 3 203,74 | +17,10 | 30,0141
IV. 26 202,62 | +17,12 | 30,0532 XI. 12 204,02 | +17,09 | 30,0046
VIi. 5 202,90 | +17,11 | 30,0433 XII. 22 | 204,30 | +17,08 | 29,9952
I. 31 204,58 | +17,08 | 29,9859

1980 ** 1982
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENT
V roce 1981 nastanou dve& zaitmdni Mésice a dvé zatméni Slunce:
20. ledna - - polostinové zatméni Me&sice, u nds zddsti viditelné,
4.-5., Unora - prstencové zatmdni Slunce, u nés neviditelné,
17. Bervence - &dstedné zatméni M&sice, u nds viditelné Jako polo-
stinové,
31. &ervence - Uplnd zatmdni Slunce, u nds viditelnd na &dsti Uzemd

Jjako céastelné.

ZATMENI SLUNCE

Prstencové zatméni Slunce 4.-5. inora

Zatméni je wviditelnéd v Austrdlii, Antarktid&, jihozdpadni <casti
Ji¥ni Ameriky a v JjiZni &dsti Tichého ocednu.

Geocentrickd konjunkce Slunce a M&sice v rektascenzi nastédva
4. uUnora ve 21P58028° EB.

Féze EC Sitka| Efem.délka
h m s 7 2
zaddtek &astedného zatméni | II.4 19 28,7| -28 41 152 16 E
zaldtek stPedového zatméni 20 34,1 -38 53 131 33 E
st¥edové zatméni v poledne 21 58,5 -45 50 146 07T W
konec stiedového zatmEni 23 44,7 -16 39 77 46 W
konec &&4stedného zatméni I1I.5 0 50,0 -6 15 97 13 W

Uplné zatméni Slunce 31. cervence

Zatméni Je viditelné v severni a vychodni Evropé, Asii, v severo-
zdpadni 4sti Severni Ameriky, v Crénsku, Severnim ledovém ocednu,
v severni &&4sti Tichého ocednu a severni &dsti Indického ocednu. Péas
totality postupuje od -Cerného mofe pres severni 3dst Kaspického mote,
pres Sibi¥ & u Sachalinu prechdzi do Tichého ocednu. Konec ¢ésteéného
zatméni je viditelny p¥i vychodu Slunce v severovychodni &asti Sesko-
slovenska.

94



Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice v rektascenszi nasté-
vé ve 3%36%24° EE.

Féze EC Sifka | Efem.délka
n R a7
zaCatek Cdstedného zatméni | VII.31 1 12,1 +29 39 62 41 B
zatdtek stiedového zatméni 2 18,6 | +42 01 39 34 E
stfedové zatméni v poledne 3 36,4 | +54 25 127 28 E
konec stredového zatméni 5 14,17 +24 52 158 17 W
konec Cédsteéného zatméni 6 21,2 | +12 11 179 39 W

ZATMENI MESICE
Polostinové zatméni Mésice 20. ledna

Zatdtek zatméni Je +viditelny v Severni Americe, Severnim ledo-
vém ocednu, Gronsku, =zdpadni a stPedni Evropd, Atlantském ocednu,
vychodni Africe, JiZni Americe, ve vychodni ¢&dsti Tichého ocednu
a v severozdpadni Asii. Konec zatméni je viditelny v Severni Ameri-
ce, Severnim ledovém ocednu, Grénsku, Atlantském ocednu, na severo-
zapadé Jizni Ameriky, v Tichém ocednu, ve vychodni Austrdlii a ve vy-
chodni Asii.

Elementy zatméni:

Geocentricka opozice Mésice a Slunce

V rektascenzi (BC) weue et eeeererensnaeesnennnanaes RS- 0 ¥ o 8h03m55s
reKinSeehHze SLUNCE ideicesnocsssssicnlosasieesisaoesves $ %8 wiEe s 3 2Oh09m31s
rektascenze Mésice .s..vivnceane R e e e e & B eeTe § W STV 8 8 WOENE & 8 8h09m31S
hodinove zména rektascenze SIUNCE sevseerass s S ¥ § SRR § R +11°
hodineova zména rektascenze MESICE ciweiervevervsensrnssnonsas +2lpp8
deklinace SlUNCE eveevoeoeans SR § e T & § R 6 BUETE § B eTeieE § STeTe 6 ~20“06,7'
Aeklitiigs MBBLET sssesssvmessmessoniogsssesssvnssasnsnsssans F19°0T, T
hodinové zm®na deklinsce SLUNCE tervsvesssrserasssssssncones +0,5"
hodinové zména deklinace MESICE wevveseenenesvessasosnnsnsns -4,2°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa SlUNCE sveiessssosnssnas . 0,1°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa M&sice ......... R —— 57,8°
2ddnlivy polomETr SLUNCE eeeveeerenoccacasassocannsasnosaocsoa 16,3'
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zddnlivy polomé€r MESICE sveeecevrnvenrsonssaccsssaossanns e 15,7'
POLlomEY STINU euviviitsnsosssnssssasosssssssssssssnsssnasascs 42,4'
POLomEr POLOSHINU wuvurareerononsorreoassasscntasssasnsnasns 75,5

Pribéh zatméni (SEC)

vstup Mésice do poloStinU seseercecerecccnceans e @ s mee 20l e 6335,8m
stfed zatmdni (nejvétdi fdze) ....... s & e s e I — . 8%50,0"
vystup Mésice z polostinu ceceveeceacecncnnne irvee s o 5 5 BEE 11h04,0m

Velikost =zatm&ni Je 1,039 (v Jjednotkédch m&siéniho priméru).
Pozidni Uhel zaddtku polostinového zatméni Jje 57°, konce 317°%.
Mésic na 15° vychodni délky a 50° severni Sirfky zapadd v 7h45m. Zata-
tek zatméni Jje tedy u néds viditelny, ale jen nizko nad obzorem.

Polostinové zatméni
M&sice dne 20. I.

i 6"358™
8"50,0"

L11m04.0™

Céstecné zatméni Mésice 17. cervence

Zatdtek zatméni Je wviditelny v JiZni Americe, vychodni &sdsti
Tichého ocednu, Jjihovychodnl &dsti Severni Ameriky, Atlantském ocednu,
v zdpadni a stPedni Evrop&, Africe, v jihozdpadni &4sti Indického
ocednu a v Antarktid®. Konec zatméni je viditelny v Tichém oceédnu,
Severni a Ji¥%ni Americe, Atlantském ocednu, na zdpads Afriky a v An-
tarktidé.
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Elementy zatméni:

geocentrickd opozice MEsice a Slunce

7 PRk ESEERET, (BO) wwws s werm s s wme s 6 08e 8 5 S50 5 5 Fes 5 550 17.VII. 4h54m02s
rekiascenZe SLUNCE veews eosos nnsseseassennsasanssrsessssasa o 7h45m45s
Heltaacense MESTEE swweswwmss oi0as ¥ 5 e s 0w e s Sloeis s su0e s § se@m s e 19h45m458
hodinovd zména rektascenze SLUNCE ceeveessssssssessssncnanso +10°
hodinovéd zmdna rektascenze MESICE eeiveeerocccsssosncsassssno +2T 58
dek1inace SLUNCE sevesrerassnossssscassonsssssssssossasacans +21° 13,17
deklinace M&sice «eeeean P B % @ S R & 8 WY § EEE § e sesvensss =20°33,6"
hodinovéd zména deklinace Slunce .....e...... semcssseseersenes -0,4"
hodinovd zména deklinace M8sice sevevincn. & § FREE § B § B § +2,7'
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa SIUNCE c.ovesecncocrocens 0,1’
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa MESICE eeveecesccssssnoss 55,9 "
zdAnlivy POlomET SLlUNCE ceveeeseessncsoesocscassssasonsasoas 15,7'
2d8Nnlivy POLomMET MESTCE vuvvvrorsrianrooneoceoansnnenannena . 15,27
polomr stinu ..... ST EEF SRS O § § 3 PRI § SR ¥ § B R § SRR E B § B 41,0°
polomer polosStiNnu ceoveceecscceoness S 73,1'

Prithéh zatméni (SEC)

ystup MEsice A0 POLOSEINU +euvevenenonnns cererersere I TLVII. 305,20
zaBdtek ddstelného zatménl ..ceeeececcrcvereasasas S S SR § 4h24,8m
stPed zatmdni (nejvBt31 FAZE) tuiioivreirncacncnnconcns S 5h46,8m
konec Cdstedného zatméni .eocivveveercccrasorsronanans ave w @ wies o 7h08,8IIl

vystup MEsice z DPOLOSTINU wesswvssswvnvovasssssinsesansssnisss 8h28,4m

N Jdstedné zatmdnt
M&sice dne 17. VII.

7
a9y "/////;////})

e

Velikost zatméni Jje 0,554 (v jednotkéch m8sidniho priméru).
Pozidni uhel zadtku Ccésteéného zatméni Je 130°, konce &ésteéného

4"248"

’/ 7
aw m""/‘{'{/ﬁlfl'%ﬁ' ////////f

i

il

‘Il// /,,/// 4 "’/////J

W

zatméni 221°. Na 15° vychodni délky a 50° severni 8ifky =zapadd Mésic
ve 4h15m° Gast polostinové Fdze zatmdni je proto u nds viditelnd.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Dosavadni (do 1. ledna 1981) mezindrodni ust¥edi pro redukce
zédkrytd hv&zd Mésicem,krdlovskd hvézdédrna v Greenwichi-Herstmonceaux,
poskytla pro nas$i HR, podobné Jjako v minulych letech, predpovéd =z4-
krytd hv&zd Mésicem viditelnych na nasem tzemi, a to pro Prahu a Ho-
donin v r. 1981. Vybér hvézd byl proveden v zdvislosti na m&siéni
f4zi, kterou charakterizuje elongace Mésice od Slunce. Pokud je elon-
gace men81 neZ 15° aZ 25°, byl proveden vypoet pouze pro hvézdy
jasn&jdi 1,9 vel., mezl elongacemi 25°aZ 173° byly propodteny zdkryty
aZ do 7, vyjimeéné 7,5 vel. Od elongace 155° do 165° byl vzhledem k
pribyvajicimu jasu mésidnimu vybér hvézd omezen na hvézdy Jjasnéjs{
5,5 vel. a kone¥n& mezi 165° a 180°, tj. v okoli udpliku, byla sniZe-
na velikost na 3,0.

Zékryty Jsou Pazeny po lunacich. K pfisludnému datu Je uvedeno
oznadeni zakryvané hvézdy, a to Jjednak &islem zodiakdlniho katalogu
ZC, Jjednak ¢&islem bonnského katalogu BD, a pismenem a zkratkou sou-
hvdzdi. Nédsleduji dJddaje o hvdzdné velikosti, fdzi zdékrytu, kde D
znadi zaddtek jevu (vstup) a R konec Jjevu, tj. vystup hvEzdy. Elon-
gace v dals8im sloupci nds informuje o m&sidni fézi. Hlavni ddaj,
tj. kdy Jjev nastane v &ase stPfedoevropském, je uyeden v sloupci T,
a to Jjednak pro Prahu, jednak pro Hodonin. V dal8ich sloupcich Jjsou
uvedeny soudinitelé a a b, JejichZ pomoci snadno urdéime okamZik t
jeva 1 pro Jjind mista v okoli Prahy nebo Hodonina. Jsou-li A zemd-
pisnd délka a ¢ zemépisnd Sirka mista, pro néZ chceme t urdit, platd

t =T+ a.(d-21,) + b.(p - ¢,),

kde 1,, 9., Jjsou bud souPadnice Prahy, tj. 4, = -14,400° ,9, = +50,100°,
nebo Hodonfna, pro néjz A, = -17,200° a ¢, = +48,900°. P Jje poziéni
dhel zakryvané hvézdy. V poslednim sloupci tabulek je uvedena deklina-
ce hv&zdy (pro ekvinokecium 1950,0), kterd usnadni vyhleddn? hv&zdy
pomoci deklinadniho kruhu dalekohledu.

V r. 1981 Je podet zdkrytd pro nadi republiku pom&rn& chudy. Z
planet nebude u nés zakryta Z4dnd a z hvézd prvé velikosti toliko
Aldebaran - «Tauri, a to v odpolednich hodindch dne 16. ledna. Je
to posledni ze zdkrytd této hvézdy v tomto cyklu. Z hvdzd jasndjiich
4. vel. dojde k zékrytim : 2.ledna yLib, dne 22, Zervna yCap,a 22.
zd¥i k zdkrytu promé€nné hvézdy ( Gem. Mezi 4 a 5 vel. pPipadd 8 zi-
kryth, mezi 5 a 6 vel. 13, mezi 6 a 7 22, a mezi 7,5 11 zdkrytd.

Pozorovéni zékrytd patii k jednomu z nejvdédn&jsich obord amatér—
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ské astronomie vEdeckého charakteru, kde se vhodn& uplatni jak lidové
hvdzddrny a astronomické krouzky, tak i jednotlivei, &lenové astrono-
mickych spolednosti ve specidlnich sekcich ve spoluprdci s odborniky.
Tato pozorovédni organizuje a koordinuje na Uzemi nafeho stdtu krajské

~ s

hvdzdérna ve Valadském Mezi?idi, kterd poskytne viem zdjemclm bliZdf
rady a pokyny.

99



(ung) nIozqo 9ZITq 2OUNTS - § f(MOT) WAIOZQO PBU ONZIU - V
65 8l+[€0L Fno- mn_- @“pm 61|66 N“o+ g‘1-|g‘ce 6lLigeL|a L9 | 2udD H Ol | LL6L 61+ Llgl |Gl
LE 61+|66 |F1=-[0‘0 | LC1p L |66 [6°1-|0f0 |P6E L j9ll]|a €L serctcct 16891 6L+| 60LL |G
GG 6l+| - - - ¥ b2 : : ¢“>m 1 |€ol|a €L seerrees L CLEL 6L+ LLE |PL
8y 6L+(¥8 |LiO-|vil-{€€y 02|18 |Gf0-|# 1 |9:8E OZ|lOL|Q L6 | TI0 Qg | €62l 61+| Ov6 |€!L
€2 8l+[66 |97 1~y 0-|6:F2 2g|Lb6 |9:1-|510- 8102 22|68 | [y sreecece | 2lg 8L+ |PLeL (2l
9 9L+|9€ [EfO+[970-|2 HS L12|€E |60+ (L0~ 8126 lz2|SL |a g8‘g secrrece 1TL09 GL+| L29 (L
67 G1+|LE [2°1+|eft-|2‘6G 8L|LE [9fL+ |2 1-|P LS 8L YL | 2t srrreres | 266 GL+| 819 |LL °TIII
02L
£6 ¥1-|¢€€ pno- mno; 9:80 g |SEC|LS0-[2f0-|LiLO0 2 |092|¥ 9 | qTT d 06l | 992 ¥l-| 4v2z |9z
2 L1-|692|9 1+|2 1-|6°2L | [992 9 L+ _”wl hﬂ__ 1 |6ve |y 8‘¢ | qr1 o} Lzsf Ll-| s2le|se
gh 6l+| - | - = ¥ 28 |2°1-|1‘0+|2¢e € |PEL|a ¥l ceereree L OEYL BL4| G20LGL
6S 6l+|9F |9%e+|6°0-|¥ 0l 8l|6E 62+ |L0- @“__ gL|ofL|a €L crrecece L CUIEL B+ LLE P
vE gl+|¥9L| - T |9.4€ geisal| - ; 18z €z|6llla L% | nBL 6L1] 6L8 8l+| 2€8 |€I
SN SR e A e S R S R R S S R
- - - | - - 2‘a B 3 Bine Zl+| 8 Ll °II
6LL
¢z 9l+|9z22 NMN+ ¢”o, m“pm gl|zgce _“N+ ﬁnou Y66 9LlECL|Y 11 | neg =® 629 9l+|P269 |9l
$2 91+|001 |2 1+[6°0-|0/€0 91|66 |E°1+|v 0= €60 9l|E€L|a 11 | nep » 629 . 9l+|P269 (91
87 G +|€LL|Pie-|€i0- €L £2]|80L |2 e~ |vi0- |LiE2 €296 |C 1L | vsd g LIE| #Lz G +| L62 |E1L
9 | +|92 |LO+|2fo-|8%22 2eg|6L [Lf1+]|2f0-|2‘ce 22|z |a 29 | 1@ 92 | L1 0o +|pogt |2t T
gLl
LE vi-|6Lz|0‘1+]|2°L-|€°€6 ¢ |6l |Lé1+|1C1-|6¢16 & [€1€(a o'v | arT 4 8f | Lfz¥ vi-|pfezelz ‘I
. ) o Q\E Q\E o Q o u\_uu o\E u .; ] o N._.N_
00661 oW . hca
N d q e Dm_”m €L d q B Dmm N HﬂwmﬂﬂNO ad 07
218(Q
*UTTI®Q . " m W.qwu, W% mieq
(.,006°QY+ °d (001 06+ @ B m 3r ab soeumT
(+002°L1=-"Y) NINOGOH | (.00¥‘¥l-°v) VHVEd ° *

(NINOQOH ‘VHV¥d) 1861 ¥VEA THL NI SNOILVIINO00 YYNNT _
- 1861 4 A ININOGOH A V AZV¥d A INTIIIAIA ALAMYZ S



2€ Og+|90L (s o+|Ef0-|L¢
Zh Dea|JOEIS Ov € O-IL 06 g JEIE I+ 0n|E G- B 0E .14
Lz zi1+|l6lz|cfz+|7 0~ g cl € tzlElvio-1a8f1- ¥4, qrlela 26 wan a6
w_ 8 +|89z| 1 1+ mam- m.mw ¢ mmm gie+|vio- m,mm m mww 5 LG | meg €9 mme mmﬁ cmw__ <
I 8 +|0OF |Lf2+|¢¢ (60 2 | ¥lz|ofl+|ErL-|L 120 2.9 | nEL 48 |ELY 2 |te
66 9 —|162|2¢1- M.OI L€o 1 l¢g |zfe+|v¢0~|o¢ ¢ |Lve | ¥ £y 15 .3 Zl+| L6V |22
N 2-lz€¢ 2 (H|7.0-j050 L Lz | a ¢ o7 €L |88E L +| ¥9E
mpw m_ml Wmmw m“o+ N“T Eoip Se .Wmm 9.1 muml 6:ve 2_[802 | X m.w WNU 22 €L |88€ L +| ¥9¢ Nm
‘ A R I I L L A R R BT S ein o sl
, S 66 |a | 9‘6 | arT ! wmﬁ 262¢ lz-| cosz|el
2 gi-|oz|ef 1+ 0f I~ 990 22 . iy S1-) Lvez|e  TIIIA
- [ = - = ‘
LoL|g L=ty 1=|L C2 1efLoL|¥ L-|P 1-|Of v 661 | ¥ ¥4 | dep e
o‘sl tzlsor|a | L9 | atT B Mm £06S 8l-| E€L1E(8L
€5 91-|ase|ctor ot 1= 619¢ 2 | 2Lz ! . Sv6e 6 =) gLoz|OL "IIA
- ¢ ¢
Si-|ie |peiulpeas|aedy § | E°| L0t et c'zg ¢ 1€z |u | 8'c | dep rad
i-{t*e€ 1 |1z |a | 8‘c | ded ow ovE9 Li-| LLlE|2E
MM m_.N| sez|1to=1a¢1-lotuz 2 s . OF |O¥E€9 Li-| lLLE|Ze °IA
e (34 Ve 862 |0 € 14
3 € + MWF Maﬁr ©“Ol m”NO I |28 m.wl M.n_wl M”m_. 2 |gee | 4 9 Ses o 66 £el
T el o bR L il el apn O (gEL L g€ | ar 661 2625 le-| gose|te
. o-|LLE o2 (il | @ 9¢¢ | oup mm wm €662 ¥ +| geLl|vl
mm ol-lovelct 1-180-|v 21 1 |6 . €961 8l+| SGLgl|6 °A
L1+|601 mu—ﬁl ¢a e cele’ - P.O! 0«
65 ¥¢1-|9¢2y oz|soL|2f1-|v"I- 80 L |liz|¥® | G e
f Bl LLhig; Fimon| ke B L LLE Telm [Tele R SR 18 | hao ST (7000 B ERIER
5y oL+ Il |8j0- Hal -2 L 2 1= [0 [Besi ozfoe |a 8.9 | moe o ae mwm” il
e 2 ‘o= 6 0- zl
G 6l+|0F |60+ ¥ 1-|6°2E 61 mm m.m+ m”o €ice ozloL |a m.m wmw g 60z |¥S8L 61+| 9811 m”
Lo e fum |m | R F R O ISR L AR I -
o U |, SO | o /m o q |, OLLl 6l+| 888 |6 °AI
0°0%6L| 4 I g
- L w_.mqm A = A e cH) el
* 0ES I |8 Ee | B TUaQ
‘Ut (2006 87" S BE | &E AR ag 0z
LTI 200681+ @ ( 001 0% % S (Lo Q-O..L
nuOONa&.._‘|v.KV ZH.Z.OAHOE . -o + D.oa 0] ﬁ_HNP.@AH
. y 18
00F ‘¥ 1-"v) VHVII * womcsm

(R e L]
o]



Ll 6lL=-{oF |L0+|Lf0=f10C 9L |¥E |€fo+|90-|G‘8Y 9L|GE | @ 8‘9 |dep o ¥L | 209 61-| ¥80C|62
o€l

Y6 6 +| L6 m”o- @Hﬁl o“_e 22|06 m”o- o”ﬁ- 9f¢r gz |¥rL | @ ¥'% 118D 7 L8 | 66 6 +| GOF |8

0L 9 -|L8 |8I0-|G 1=V Ly 02/08 |G;0-|¥;1- §¢9f ozleol | a 89 |osg g oL | $££9 9 —-| 624E|¢

7S t1-16G [£90-|870-| 1180 02|67 Lfo-|L%0~-|L%60 02|8. | a 14 eevcerer | 0819 Gl-| LL2E|E

¥ olg-|6L |¥Pfo-[9f1-|8°6E 9L| - | - - S £c | a g'o |dep g 62 | 62L6 lz-| 8862|l °TIX
62L

gb 91+|1€2|0°C+|0f0 |6°v2 0 |8fz|9fe+|Lf0-|0‘82 0 |192| ¥ €9 |oaT gzl | 8.0z Li+] G6EL|8!L

9% 61+ 692|G 0+|G L-1L 6E O |GL2|P O+|GI1-I1°9€ O |LOZ | ¥ | ;9 |MBL d £6€| 206 6L+| 86L |Vl

9% gz-{L¥L| ° © |L'YE sL|ovL|bte-|1fe-|2‘G2 81|29 | €9 |a9g d 89l| 9F6¥ 2z-| 69Lzlz “°IX
8z.

oz Oz+|llz|€f1+|0f0 |L8E czloLz|zfl+|0‘0 |€f0F €2|g9z2 | 1 €9 |wmep 6L | €681 Oz+| 1LLL|6L

9L Og+| €61 ° : m”om v |gog| : N”Nm b |vz| 8 9'v | Ttx0 X ¥G | Z9LL Og+| ¥68 |8l

¥G 6 +|Lez|€l L2 l-16:60 | |EER|Lile|2 l~|L Y0 | 861 ¥ Y% (18D M Lg | 668 6 +| GOV |Gl

¥G 6 +|18 |8i0+|G 1-|65LS €2|GL 0f1+|Ef1-[1°6S €2|Bbl | a ¢y (aep 7 L8 | 66€ 6 +| SOF |¥!

€6 L1-166 |LiL+|001-10%62 81|LS h”_+ m”of £vz gL|obL | a 6°G |aby YL | 1L89 2l-| 9¢£€|0!L

8 Gl-|62 [LiO+|970-| LiLY 22|12 |60+ | 0~ Lot 22|62l | Q 1% crereece | 6019 GL-| 9€2€ |6

16 gl-|18 [L0+|9°1L-|9%82 6L|8L |6°0+|6°1-|€fazg 6L|B21 | VL cetesree | GR6G 9L~ |PG22E|6 X
Lzl

6€ 02+|092|9¢1+|Li0-|€5h2 | |692|G¢L+|Li0-|6/G2 | |€82| ¥ | Liv/L €lWeD I €F | 189l Oz+|PLLOL 22

6€ Og+| L6 |Ci1+|1i0+|6i82 0 |48 [EfL+|270+(870C O |€82| @ | L P/L €| mOD I €F | L8IL 02+ |PLLOL |22

8  0z+|8€2|0fg+|lio-| L:LO | |EF2 mh_+ P”o- N”mo | |oLlz]| ¥ L't | T30 X 29 | £€E€2l 02+| 616 |12

6 gl+|Oze|Gig+|Li0-|6iEY 2 |Lge|e 2+ |L 0~ |L v 2 |8S2| ¥ 0'G |nel W ¥OL|6LL 8l+|P¥IL |02

P LL+|L8L|9fE+|€90-|65€G 2 |L6LIL e+ |9i0- m“mm z |Ifz| ¥ 66 seececes ITCHY L+ 29% (81

OF Ol+|802|2 2+ |1 0+|€°0G lajgie|bie+|L O+ LIE€S L12|822| ¥ 2‘9 sececese 10y OL+| VRY [LL

€6 91-106 |E°L-f0%I-10°2e | |¥8 Lol-|ofi-{8fLL 1L |0SL| T 8°C |dep A o | ovE9o Li-| LLlE|2!

€1 22-|6LL[L51=]9°L—-|6PS te|PLL|c L[ L-11'8F lz|E€lL| Q 2‘9 | a8s 0f | 188y ge-|p9flz|8 “"XI

‘. o o Q\E Q\E E g o e\.E O\QH ,_uH HM L3 -] mNN.

¢ TN IAW
o‘osel| & | a © mmma d | a B mmwa g gdl =2 FUSRBUZQ ag 0% o18(
* 1 . m %% m - mis(g
——— (,006 81+ ¢ (00L°06+ ‘D = | soBUNT
4,002°L1-¢) NINOTOH |*.00¢‘%l-"¢) VHVSd *

(NINOQOH ‘VHVYd) 1861 YVAA THL NI SNOLLV.LTINODO ¥VNAT
-186T1 M A ANINOUOH A V 4ZVdd A INTALIAIA ALAIAVZ =



5. KALENDAR UKAZU

V kalendd¥i Jsou uvedeny udaje o viditelnosti planet v noénich
hodinéch, planetdrni ukazy, fdze MEsice a jeho konjunkce s Jasnymi
hvézdami. Ostatni uddaje najdeme v p¥isludnych &dstech Rodenky. Kon-
junkei planety se Sluncem rozumime ckamZik, kdy je rozdil geocen-
trickych délek planety a Slunce 0°. PF1 dolni konjunkei je planeta
v "novu", p#i horni konjunkei v "dplnku". P?i opozici planety se
Sluncem Jje ©rozdil geocentrickych délek obou téles 180°. Konjunkce
planet s Mé&sicem nebo s Jjasnymi hv&zdami Jsou poditdny v rovnikové
soustavé; nastanou, kdyZ Jje rozdil rektascenzi obou t8les rovny 0°.
V téchto pripadech uddvdme v zavorce geocentricky rozdil deklinaci.
V zdvorce Je také uvedeno, je-li pPitom né€kde na Zemi pozorovatelny
zédkryt. Pokud Jje zdkryt pozorovatelny 2z nasSeho uzemi, je uveden v
éasti B4 - Zékryty hvézd Mésicem. Zastdvky planet a planetek jsou de-
finovany nulovou prvni derivaci zddnlivé rektascenze podle &asu. Po
okamZiku zastévky se t&leso zadind pohybovat bud direktnd (primo), hj.
k vychodu, nebo retrogrddngd (zp&tné), tj. k zdpadu. Konjunkce M&sice
s jasnymi hvézdami a planetkami Jjsou uvedeny pouze tehdy, dochdzi-1i
nékde na Zemi k zdkrytu a ty, k nimZ dochdzf méné neZ 24 hodin pPed
nebo po novu, Jjsou vynechdny. Casové ddaje v kalendédii dkazd jsou v
SEL.

LEDEN

Merkur koncem m&sice na velerni obloze

Venude zaddtkem mé&sice nizko na ranni obloze

Mars veder nizko nad zdpadnim obzorem

Jupiter ve druhé poloving noci (v souhv&zdi Panny)

Saturn ve druhé poloviné noci (v souhvézdi Panny)

Uran na ranni obloze (v souhv&zdi Vah)

Neptun krdtce pred vychodem Slunce (v souhv&zdi Hadonode)

Ukazy
24 1% yran v konjunkci 8 M&sicem (Uran 5° jiZng)

4 10 Venude v konjunkci s MEsicem (VenuZe 3° ji¥nd)
4 13 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 3° JjiZn&)
5 23 VenuSe v konjunkci s Neptunem (Venufe 0,6° ji¥ng)

103



64 gh

7 22
10 23
12 1
13 11
14 9
16 16
19 21
20 9
2B 23
25 11
25 18
25 19
28 5
29 22
UNOR
Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Nep tun
U%u;y

¢ gh

2 2

2 2

3 18

4 23

5 22

6 5

7T 23
10 19
11 19

104

Mésic v novu

Mars v konjunkeci s M&sicem (Mars 2° ji¥n8&)

Ceres v opozici se Sluncem

Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridng)

M&sic v prvai &tvrti

Jupiter v konjunkci se Saturnem (Jupiter T° Jji%ng&)
Aldebarsn v  konjunkei s Mésicem (Aldebaran 0,9°

zdkryt)

Saturn v zastévce (za&ind se pohybovat retrogridnd)

M&sic v dplnku (polostinové zatméni Mésice)

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 0,3° JjiZng)

Jupiter v zastdvce (zadiné se pohybovat retrogridng)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2°
Jupiter v konjunkci s MEsicem (Jupiter
Mésic v posledni &tvrti

jiZng&)
3° jizng&)

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° ji¥ng)

zaCdtkem mé€sice na velerni obloze
nepozorovatelnd
nepozorovatelny

JiZng,

nad obzorem vé&tSinu noci kromé vedera (v souhvézdi Panny)

nad obzorem v&t#inu noci kromé vedera (v souhvézdi Panny)

na ranni obloze (v souhv&zdi Vah)
na ranni obloze (v souhv&zdi Hadono3e)

Neptun v konjunkeci s M&sicem (Neptun 3°

Pluto v zastdvce (zaéiné se pohybovat retrogradn&)
Merkur v nejvét8i vychodni elongaci (18° od Slunce)

Venude v konjunkci s M&sicem (Venuse 2°
Mésic v novu

Mars v konjunkei s M&sicem (Mars 2° ji¥nd; zdkryt)

Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 4°

Merkur v zastdvce (za8ind se pohybovat retrogrsadnd)

Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 4°
Mésic v prvni &tvrti

JiZng)

Jizn&)

severng)

severné)



12d 23h Aldebaran v  konjunkei s MEsicem (Aldebaran 0,9° jiZnd;
z8kryt)

17 13 Merkur v. dolni konjunkei se Sluncem

18 24 Mésic v upliku

19 8 Jupiter v konjunkci se Saturnem (Jupiter 1° jiZng)
22 0 Vesta v opozici se Sluncem

22 1 Jupiter v konjunkeci s MZsicem (Jupiter 3° Jji#n&)
22 1 Saturn v konjunkci s M&sfcem (Saturn 2° ji¥ng)

22 2 Merkur v konjunkei s Venudi (Merkur 5° severnd)
26 8 Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 5° ji¥nd)

27 2 Mésic v posledni &tvrti

27 8 Ceres v zastdvce (£adind se pohybovat direktnd)
28 6 Junc v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridnd)
28 10 Neptun v konjunkci s M8sfcem (Neptun 3° jiZng&)
BREZEN

Merkur v poloviné mé&sice nizko na ranni obloze
Venuse nepozorovatelnd

Mars nepozorovatelny

Jupiter nad obzorem celou noc (v souhvézdi Panny)
Saturn nad obzorem celou noc (v souhvdzdi Panny)
Uran ve druhé poloving noci (v souhv&zdi Vah)
Neptun ve druhé poloviné& noci (v souhvdzdi Hadonode)

Ukazy
19 16" Merkur v zastévee (zadiné se pohybovat direktnd)
4 15 Merkur v konjunkeci s M&sicem (Merkur 2° severnd)
5 3 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrédn&)
6 12 Mésic v novu
12 5 Aldebaran v konjunkci s M&sicem (4Aldebaran 1° ji%n&; a28kryt)
13 3 Mé&sic v prvni étvrti
16 2  Merkur v nejvét3i zdpadni elongaci (28° od Slunce)
20 16 M&sic v dplnku :
21 2 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 3° jiZn&)
21 5 Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 2° ji¥nZ)
25 15 Uran v konjunkei s M8sicem (Uran 5° jiZn&)
26 7 ‘Jupiter v opozici se Sluncem
27 6 Saturn v opozici se Sluncem
‘27 8 Neptun v zastdvce (za%ind se pohybovat retrogradnd)
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279 18" Neptun v konjunkei s MEgicem (Neptun 2° jiZné)

28 21 M&sic v posledni &tvrti

DUBEN

Merkur nepozorovatelny

Venuse nepozorovatelnd

Mars nepozorovatelny

Jupiter vét&inu noci (v souhvizdi Panny)

Saturn v&t3inu noci (v souhv&zdi Panny)

Uran v&t3inu noci krom& vedera (v souhvézdi Vah)

»

Neptun v druhé polovin& noci (v souhv®zdi HadonoSe)

Ukazy

2d 5B

3 7 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 1° severnd; zdkryt)

4 21 M&sic v novu

7 10 VenuSe v horni konjunkei se Sluncem

8 13 Aldebaran v konjunkeci s M&sicem (Aldebaran 1° jiZng; zékryt)
117 12 MEsic v prvni Etvrti

11 15 Vesta v zastévce £zadinéd se pohybovat direktn&)

13 1 Pluto v opozici se Sluncem

Mars v konjunkci se Sluncem

17 2 Jupiter v konjunkeci s M8sfcem (Jupiter 3° jiZ%n&)
17 7 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiZng)
19 9 Mé&sic v udplnku

20 1 Juno v opozici se Sluncem

21 20 Uren v konjunkci s M8sicem (Uran 5° ji¥né)

24 1 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 2° ji¥n&)
27 11 Mésic v posledni &étvrti

27 18 Merkur v horni konjunkci se Sluncem

KVETEN

Merkur  ve druhé polovind mésic¢e na vederni obloze

Venusde koncem mésice nizko na vederni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter nad obzorem v&tdinu noci krom& jitra (v souhvézdi Panny)
Saturn nad obzorem vEt3inu noci krom® jitra (v souhvézdi Panny)
Uran po celou noc (v scuhv&zdi Vah)

Neptun . v&t3inu noci krom& velera (v souhvézdi Hadonode)
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4d 5h Mésic v novu
10 23 Mé&sic v prvni &tvrti
14 2 Merkur v konjunkeci s Aldebaranem (Merkur 8° severnd)
14 4 Jupiter v konjunkeci s MEsicen (Jup;ter 3° JjiZn&)
14 10 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2° ji¥ng)
18 23 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° ji%ng&)
19 1 M&sic v udplnku
19 5 Uran v opogzici se Sluncem
20. T Venude v konjunkci s Aldebaranem (Venude 6° severné)
21 5 Neptun v konjunkti s M&sicem (Neptun 2° ji¥ns)
26 22 Mésic v posledni &tvrti
27 5 Merkur v nejvEt3i vychodni elongaci (23° od Slunce)
28 10 Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
CERVEN
Merkur zaddtkem m8sice na velerni obloze
Venuse nizko na vederni obloze
Mars na ranni obloze
Jupiter v prvni poloving noci (v souhv&zdi Panny)
Saturn v prvni poloving noci (v souhv&zdi Panny)
Uran vétdinu noei.krom& jitra (v souhvdzdi Vah)
Neptun po celou noc (v souhv&zdi Hadono3e)
Cﬁuy
19 122 yars v konjunkci s M&sicem (Mars 5° severnd)
2 13 M&sic v novu
3 14 Venude v konjunkei s M&sicem (Venude 4° severnd)
4 0 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 3° severng)
6 3 Saturn v zastédvce (zadind se pohybovat direktn¥)
9 9 Merkur v zastivce (zadind se pohybovat retrogrddns)
9 12 Merkur v konjunkci s Venud3i (Merkur 2° jiZnd)
9 13 Mésic v prvni &tvrti
10 10 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupitex 3° jiZng)
10 15 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiZnd)
14 17 Neptun v opozici se Sluncem
15 3 Uran v konjunkeci s M&sicem (Uran 5° ji%nd)
17 10 Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 2° jiZnd)
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17d 14h Juno v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
17 16 M¥sic v uplnku :
19 21 Mars v konjunkci s Aldebaranem (Mars 6° severng)
22 2 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

24 21 VenuSe v konjunkci s Polluxem (Venu¥e 5° ji¥n&)
25 5 M8sic v posledni &tvrti .

30 7 Mars v konjunkci s M8sicem (Mars 4° severnd)

CERVENEC

Merkur v polovin& mé&sice nizko na ranni obloze

VenuSe nizko nad obzorem na velerni obloze

Mars na ranni obloze (v souhv&zdi Byka a BliZenci)
Jupiter na vederni obloze (v souhvézdi Panny)

Saturn na vederni obloze (v souhv&zdi Panny)

Uran v prvni poloving noeci (v souhv&zdi Vah)

Neptun  v&t3inu noci kromé& jitra (v souhv&zdi Hadonofe)

Ukazy
1d 20h Mésic v-novu
3 14 Venufe v konjunkci s Mésicem (Venu3e 1° severnd)
3 15 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
7 22 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4° jiZn&)
8 0 Saturn v konjunkci s M8sicem (Saturn 2° ji¥n&)
8 14 Pluto v zastévce (zadind se pohybovat direktnd)

9 4 Mésic v prvni &tvrti

12 9 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° ji%¥né)

14 14 Merkur v nejv&t3i zépadni elongaci (21° od Slunce)
14 16 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2° jiZn&)

17 6 Mdsic v Uplnku (E&4stedné zatméni Mssice)

21 14 Pallas v konjunkeci se Sluncem

23 22 VenuSe v konjunkci s Regulem (Venufe 1° severng)
24 11 M&sic v posledni éivrtl

29 1 Mars v konjunkci s M8sicem (Mars 3° severnd)

29 20 Merkur v konjunkci s Polluxem (Merkur 6° jiZ¥n&)

30 22 Jupiter v konjunkeci se Saturnem (Jupiter 1° jizng&)
31 5 Mésic v novu
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SRPEN

Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Nep tun

Ukazy

d4a.,h

14
13
13
14
20
8 16
10 7
10 23
15 18
22 15
23 18
25 23
26 16
28 2
29 16
31 0

ZARI
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d 2h
1 8

nepozorovatelny

nizko nad obzorem na velerni obloze

na renni obloze (v souhvEzdi BliZencd)

veder nizko nad zédpadnim obzorem (v souhvézdi Panny)
veder nizko nad zdpadnim cbzorem (v souhvézdi Panny)
na vederni obloze (v souhv&zdi Vah)

v prvni poloving noci. (v souhv&zdi Hadonole)

Venu$e v konjunkci s MEsicem (Venule 2° jiZng)
Saturn v konjunkeci s M3sficem (Saturn 3° jiZn8)
Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4°‘jiiné)
Uran v zastdvce (zadind se pohybovat direkin&)
Mgsic v prvni &tvrti

Uran v konjunkei s MEsicem (Uran 5° jiZn¥)
Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Neptun v konjunkei s M8sicem (Neptun 2° jiZné&)
M&sic v uplnku

Mésic v posledni &tvrti

Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 6°.jiéné)
Venue v konjunkci se Saturnem (VenuSe 2% ji¥ng)
Mars v konjunkeci s M8sicem (Mars 2° severng)
Venude v konjunkei s Jupiterem (Venude 1° ji¥n&)
Mé&sic v novu A .
Merkur v-konjunkci s M&sficem (Merkur 4° ji¥n8)

koncem mésice nizko nad obzorem na vederni obloze
nizko nad obzorem na vederni obloze

na ranni obloze (v souhvdzdi Rska)
nepozorovatelny

nepozorovatelny

ne vederni obloze (v souhv&zdi Vah)

na vederni obloze (v souhv&zdi Hadonode)

Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 3° JjiZng)
Jupiter v konjunkeci s M&sicem (Jupiter 4° Jji¥né)
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14 Vesta v konjunkei s Mdsfcem (Vesta 0,2° severné&; zékryt)
16 Venude v konjunkei s M¥sicem -(VenuSe 5° Jji¥n&)

14 Neptun v zastédvce (zadind se pohybovat direking)

Uran v konjunkci s MEsicem (Uran 5° ji¥n&)

14 MEsic v prvni &tvrti

22 Venule v konjunkei se Spikou (Venude 2° severné)

7 Neptuﬁ v konjunkei s MEsfcem (Neptun 2° jiZn¥)

0 16 . Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 4° ji¥ng&)

13 20 Merkur v konjunkci & Jupiterem (Merkur 3° ji%né)

14 4 M¥sic v upliku

15 12 Ceres v konjunkei se Sluncem

20 20 Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 0,4° ji¥n&)

20 21 MEsic v posledni &tvrti

23 17 Merkur v nejvdt3i vychodni elongaci (26° od Slunce)

24 6 Mars v konjunkci s M8sicem (Mgrs 0,05° severnd; zdkryt)

1 OOy = =
-

28 5 Mésic v novu
30 2 Vesta v konjunkci s MEsfcem (Vesta 0,4° ji¥n®; zdkryt)
30 3 Merkur v konjunkei s MEsicem (Merkur 9° jiZ%n&)

RIJEN

Merkur koncem mé&€sice na ranni obloze

VenuSe nizko nad obzorem na velferni obloze

Mars na ranni obloze (v souhv&zdi Lva)

Jupiter nepozorovatelny

Saturn koncem mésice réno ~nizko nad vychodnim obzorem (v souhvdzdi
Panny)

Uran veler krdtce po zdpadu Slunce (v souhv&zdi Vah)

Neptun  veder krédtce po zdpadu Slunce (v souhvézd{ Hadonode)

1 VenuSe v konjunkci s Mésficem (VenuSe 7° ji¥n&)

2 11  TUran v konjunkci s MEsicem (Uran 4° jiZn&)

4 15 Neptun v konjunkeci s MEsicem (Neptun 2° ji¥n¥)

6 6 Saturn v konjunkci se Sluncem

6 Mésic v prvni &tvrti

6 Merkur v zastévce (zadiné se pohybovat retrogridng)
7 12 Venude v konjunkei s Uranem (Venude 2° ji¥n&)

13 14 Méefc v uplnku

14 6 Jupiter v konjunkci se Sluncen

17 6 Venude v konjunkei s Antarem (Venufe 2° ji¥nZ)
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17 19 Pluto v konjunkci se Sluncem
18 12 Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem
19 18 Mars v konjunkci s Regulem (Mars 1° jiZng&)
20 1 Merkur v konjunkci se Spikou (Merkur 1° severnd)
20 5 Mésic v posledni &tvrti
22 18 Mars v konjunkci s Mésficem (Mars 1° ji¥n¥)
26 6, Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 3° jiZn¥)
26 11 Merkur v konjunkeci s M&sicem (Merkur 4° ji¥%n&)
26 21 Jupiter v konjunkci s M&sfcem (Jupiter 4° ji¥ng)
26 22 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
27 21 Mésic v novu
29 21 Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4° jiZng)
30 2 Venude v konjunkei s Neptunem (Venule 5° ji¥n3)
31 23 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1° ji¥n&)
LISTOPAD
Merkur zaddtkem mdsice na ranni obloze
Venuse na vederni obloze
Mars ve druhé polovind noci (v souhvdzd{ Lva)
Jupiter réno nad vychodnim obzorem (v souhv&zdi Panny)
Saturn réno nad vychodnim obzorem (v souhv&zdi Panny)
Uran nepozorovatelny '
Nep tun veder krdtce po zédpadu Slunce (v souhvézdf Hadono3e)
Ukazy
Id 4h VenuSe v konjunkci s MEsicem (Venude 65 jizné)
3 5 Merkur v nejvEt31i zdpadni elongaci (19° od Slunce)
5 2 Mésic v prvni &étvrti
6 1 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 1° severns)
11 2 Venude v nejvét3i vychodni elongaci (47° od SIlunce)
11 23 M&sic v uplhku
15 0 Vesta v konjunkci se Sluncem
18 16 Mésic v posledni étvrti
20 5 Mers v konjunkci s M3sicem (Mars 2° jiZng)
22 17 Saturn v konjunkci s Msicem (Saturn 3° jiZnd&)
22 20 Uran v konjunkei se Sluncem
23 5 Juno v konjunkeci se Sluncem
23 14 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4° ji¥ng)
26 16 Mésic v novu
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28 7 Neptun v konjunkei s M¥sicem (Neptun 1° jiZng)
30 21 VenuSe v konjunkei s Mésicem (VenuSe 3° jiZng&)
PROSINEC
Merkur nepozorovatelny
Venuse na vederni obloze
Mars ve druhé poloving noci (v souhvézdi Panny)
Jupiter na ranni cbloze (v souhvézdi Panny)
Saturn na ranni obloze (v souhv&zdi Panny)
Uran krétce pPed vychodem Slunce (v souhvézdi Vah a Stira)
Neptun nepozorovatelny
Ukazy
44 17h M&sic v prvni dtvrti
10 16 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
11 10 M¥sic v dplnku
16 16 Neptun v konjunkei se Sluncem
16 20 VenuSe mé nejvétdi jasnost
18 7 M&sic v posledni &tvrti
18 14 Mars v konjunkci s M&sicem (Mers 3° jizn&)
20 4 Saturn v konjunkci s M¥sicem (Saturn 3° jiZné)
21 7 Jupiter v konjunkei s MEsicem (Jupiter 4° ji¥%n&)
23 16 Uran v konjunkei s Mé&sicem (Uran 4° ji¥ng)
24 17 Vesta v konjunkeci s Mé&sicem (Vesta 0,2° ji¥n&; zékryt)
26 11 M&sic v novu
29 6 Venu¥e v konjunkci s M&sicem (Venuse 2° severnd)
30 9 Venude v zastédvce (zadind se pohybovat retrogridng)
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY
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KOMETY

V r. 1981 projde pfislunim 11 periodickych komet, z nichZ 8 bylo
pozorovéno nejméné pti dvou a t¥i jen pPi jediném névratu. vV daldim
uvidime ndkteré podrobnosti a to v pofadi, ve kterém komety prochdzeji
p¥{islunim:

1. Kometa Reinmuth 2 (1973 g = 1974 VI) Je typické& periodic-
& kometa Jupiterovy rodiny s periodou ob&hu 6,7 let. Poprvé objevena

P

10. z&¥1 1947 Reinmuthem v Heidelberku. Pozorovdna byla p¥i vSech
daldich ndvratech: v 1. 1953, 1960, 1967 a 1973. P¥i poslednim ndvratu
byla nalezena Roemerovou dne 26.IV.1973 a to na dvou deskach z 229 em
teleskopu Stewardovy observatofe v USA. M&la hv&zdny vzhled 20 vel.
Do p¥isluni se vrati 29. I. 1981,

2. Kometa Borrelly (1973 m = 1974 VII) je rovné&% &lenkou Jupite-
rovy rodiny 8 periodou 6,8 let. Objevena Borrellym 28. prosince 1904
v Marseilli jako obJjekt 10 vel. Pozorovéna pfi vZech dalSich 8 ndvra-
tech, mimo z let 1939 & 1946. Naposledy byla pozorovdna v r.1973, kdy
ji nalezl pobliZ vypolteného mista dne 23.VIII. Pereyera v Cordobé
154 cm teleskopem (v Bosque Alegre), jako objekt 19,5 vel. Z&dné dalsi
pozorovéni nebylo publikovdno. P¥islunim projde kolem 19. unora 1981.

3. Kometa Schwassmann-Wachmann 2 (1973 1 = 1974 XIII). Patii
k Jupiterov®d rodinéd s periodou 6,5 roku.Poprvé nalezena hamburskymi
astronomy Schwassmannem a Wachmennem 17.ledna 1929 a byla pozorovéna
pfi vS8ech dalsich sedmi navratech. PFLi svém poslednim navratu ji
nalezl M. Antal (2-m. teleskopem v OndPfejovd) dne 28. VIII. 1973
a nésledujici noci Ji nalezli nezdvisle Shao a Schwartz na stanici
Harvardské observatore Agassiz USA. Jevila se Jjako objekt 19.vel.
8 centrdlnim shudténim. A. Mrkos Ji odhadl 28,.IX. na 18.vel.Koncem
¥ijna byla 16. vel. Afkoliv se Jeji ndvrat do pPisluni odekdva aZ
14. biezna 1981, byla JjiZ objevena G.Schwartzem dne 14.prosince 1979
opé€t na stanici Agassiz. Byla 20,5 vel.v dob&, kdy byla ve vzddlenos-
ti 3,34 AU od Zemé & 3,53 AU od Slunce. Byla pobliZe vypodteného
mista.

4, Kometa West-Kohoutek-Ikemura (1975 b = 1975 IV). V r.1981 ode-
kavame jeji nédvrat piislunim po jejim prvnim objevu v r. 1974, kdy ji
na desce nalezl West v Chile jako difuzni objekt 12. vel.15.X. Nezd-
visle Ji 27.2.1975 nalezl Kohoutek v Hamburku a 1.3.1975 Ikemura v
Japonsku (bliZz&i viz HR 1976 str.190). Zd4 se,Ze byla pivodné zachyce-
na Jupiterem, kdy se k planet& pribliZila na 0,01 AU. V r. 1981 by md-
la podle Marsdenovych vypodtd projit pFislunim koncem biezna: 25.111.
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5. Kometa Kohoutek (1975 ¢ = 1975 III); jde rovnd% o novou pe-
riodickou kometu Jupiterovy rocdiny s periodou 6,2 roky. Objevil ji
L. Kohoutek v Hamburku dne 9.udnora 1975. Kometa se jevila jako objekt
14. vel. Pfislunim projde koncem biezna 1981 (27.III.).

6. Kometa Finlay (1974 4 = 1974 X). 04 prvého objevu komety
Finlayem v r. 1886 (m& dobu obdhu témd%¥ 7 rokl) byla pozorovéna v dal-
8ich 8 néavratech. Pro posledni jeji ndvrat v r.1974 vypoletl Jeji dré-
hu Yeomans i s ohledem na negravitadni vlivy a 24.dervna 1974 ji na-
lezl T. Seki a to velmi blizko vypodteného mista. Byla difizni s cen-
trédlnim shudténim 14 a% 15 wvel. Jeji prdchod p#islunim v r. 1981

nastane koncem &ervna (26.VI.).

7. Kometa Gale (1938 a = 1938 I). Periodickd kometa s dobou obdhu
11 rokd byla sledovéana po svém-objevu Galem v r. 1927 jen pfi pridtim
navratu t. kvétna 1938 jako objekt 10.vel. 0d té doby, tj.po dalsi t¥i
nédvraty, se Ji nepodafilo sledovat a to pro malou jistotu Jjeji drahy.
Podle predb&inych vypoltd by méla projit pfislunim koncem #ijna 1981
(28.X.).

8. Kometa Longmore (1975 g = 1974 XIV) byla pozorovdna toliko
jednou a to po jejim prAchodu pPfislunim v r. 1974. Objevena byla
10. &ervna 1975 v Austrdlii Longmorem Jjako objekt 17 vel.a to aZ 218
dni po prtchodu pfislunim. Jeji ndvrat do pfisluni v r. 1981 odekdvéme
v listopadu (15.XI.).

9. Kometa Swift-Gehrels (1973 d4 = 1972 VII). Tuto periodickou ko-
metu s dobou obéhu 9,2 let se podafilo pozorovat znovu a% po 9 obé-
zich. Pavodnd objevena Swiftem v Rochesteru 16.listopadu 1889 jako
objekt 10 aZ 11 vel. Afkoliv jiZ tehdy Jjeji drdha jevila krdtkoperio-
dicky charakter podafilo se ji nalézt aZ 8.unora 1973 CGehrelsovi. Fo-
tograficky Jji =zachytil 122cm Schmidtovym teleskopem na Mt.Palomaru.
Jevila se Jjako objekt 19 wvel. difdzniho charakteru o prémdru 30".
Marsden =z&hy ukézal, Ze Je identickou se Swiftovou kometou z r.1889.
Jeji dréha Dbyla ruSena Jupiterem, ke kterému se kometa pFibliZila na
0,7 AU v r., 1910 a na 1 AU v r. 1924. Pfedpokladsd se, %e prislunim
projde 27. XI. 1981.

10. Kometa Kearns-Kwee (1971 ¢ = 1972 XI) je kratkoperiodicka
kometa s dobou ob&hu 9 rokl. Poprvé byla pozorovdna 17.VIII.1963, kdy

ji fotografovali Kearns a Kwee 120 cm reflektorem pfi hledani ztracené

o

Tempelovy-Swiftovy komety. Byla 12 wvel. s ochonem kratd8im 1° . Sledovdna
byla do 8. III. 1964. P¥i navratu do pFisluni v r.1972 byla nalezena
Roemerovou & Vaughanem dne 26. VII. na Kitt-Peaku 229cm reflektorem

jako objekt 20 a% 20,5 vel. a dodatedn& fotografovéna 120 cm S:hmilto-
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vym teleskopem t17.VIII.1972. Sitarsky ukdzal, Ze Jjeji puvodni perioda
byla 51 1let, ale pGsobenim Jupitera, ke kterému se v listopadu 1961
ptribli#ila a% na 0,033 AU, se zkrdtila na 9 rckid. Jeji ndvrat do
prisluni v r. 1981 se odekdvd zaddtkem prosince (2.XIL).

11. Kometa Slaughter-Burnham (1969 £ = 1970 V). Poprvé byla obje-
vena na Lowellové hv&zddrné Slaughterem a Burnhamem jako difdzni obla-
Gek 14 wvel. dne 7. zd¥i 1958. Jde o kometu Saturnovy rodiny s dobou
ob&hu 11,6 let. P¥i poslednim ndvratu byla nalezena Roemerovou 4. a 5.
listopadu 1969 na Kitt Peaku 229 cm teleskopem. Byla 20 vel. Proti
vypo&étu Sitarského se jeji prlchod pfislunim urychlil o 1,09 dne.
V r. 1981 by mé&la projit pfislunim v polovin& prosince (11.XII.).

Jako kaZdoroéné mohou byt v r. 1981 sledovdny i komety s malou
vystfednosti: Jjde o kometu Schwassmannovou-Weckmannovu 1957 IV,
Gunn 1976 III, Gehrelsovu 1975 o, ale i o zndmou kometu Eanckeovu.

Elementy periodickych komet s priichodem piislunim v r. 1981
(ekvinokcium 1950,0)

Oznaleni T w Q i q e P
West-Kohoutek-

Tkemura 1975 1II1.25,9|358,08| 84,69(30,06|1,397 |0,580 6,067
Kohoutek 1975 I.18,1(169,71|273,22| 5,42|1,567 {0,534 6,176
Schwassmann-

Wachmann 2 1974 1IX.12,4(357,31(125,97| 3,73|2,1422(0,3855| 6,509
Reinmuth 2 1974 V. 8,1| 45,43(296,10| 6,98|1,9410|0,4558| 6,736
Borrelly 1981 T1I.20,0|3%2,77| 79,06{30,20(1,3192(0,6315]| 6,773
Finlay 1974 VIT. 3,9(322,13| 41,78| 3,65(1,0959(0,6992|. 6,953
Longmore 1974 XI. 4,3]195,40} 15,21|24,44(2,393 (0,349 7,018
¥earns-Kwee 1972 XT1.28,9(131,25|315,41| 8,98(2,2286(0,4853| 9,099
Swift-Gehrels 1981 XT.27,4| 84,53|314,04| 9,24(1,3607|0C,6924| 9,257
Gale 1960 I.30,2|210,00| 66,08]|11,47/1,1513|0,715 |10,822
Slaughter-

Burnham 1970 IV.14,4| 44,27|346,10| 8,16(2,5436|0,5042(11,622
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METEORY

Py

Letodniho roku p¥ind8ime piehled o €innostli meteorickych rojl
jen v mdlo o0dlisné formé od pPredchoziho rofniku HR 1980. Zdkladem se
stal opét kriticky prehled rojd od A.F.Cooka (Working List of Meteor
Streams 1971). Prina8ime op&t rozddleni na tii kategorie rojd: seznam
hlavnich rojd, dennich rojd a vedlejdich rojd. V prvém sloupci tabulek
je pod szdhlavim "Oznadeni" uvedeno souhvézdi, popf. pPimo i hvézda,
ve kterém leZi radiant roje. Ndsleduji délka "Slunce pro maximum
ginnosti roje a to pro ekv. 1950; v pfipadé& plochého maxima Jje tento
ddaj wuveden v zdvorce. Nasleduje datum maxima &innosti roje pro rok
1981 a to u rojd s vyraznym maximem s pPesnosti na 0,1 dne. V dal&im
sloupci jsou uvedena data, kdy byl spatfen prvni a posledni pPisludnik
roje. V sloupci trvdni je uveden poéet dni, kdy primErnéd &innost roje
dosdhla alespon 1/4 &innosti maxima. U rojd s nevyraznym maximem jsou
hodnoty v zévorce.Nasleduji rovnikové souPadnice (rektascenze a dekli-
nace) polohy radiantu a jejich denni =zmény pro okamZik maxima. Déle
jsou uvedeny udaje o geocentrické rychlosti &lenl roje v km 3-1 a to
opro3téné o gravitaéni vliv zemského pole a vlivu zemské atmosféry.
V sloupei f Jje uveden hodinovy podet meteord v dob& maxima, a to pro
jednoho pozorovatele redukovany na polohu radiantu v zenitu, popt.
uvedena frekvence pro radiové pozorovani oznadend r. U roji s nepra-
videlnou &innosti (typ Ir) Jsou uvedeny nejvy33i hodnoty frekvenci,
které dosud byly pozorovasny; podrobnéjdi ddaje najde &tend® v HR 1980,
kde Jjsou uvedeny i pPipadné materské komety roje; v oddilu "typ"
oznadeno pismenem C; pismena An v tomto sloupcil znadi, Ze roj je &inny
ka¥dym rokem a St, %e Jjde o proud meteorl, bez vyrazného maxima,
denni roje pozorované radarem jsou oznadeny D. Pogslednim sloupcem
tabulek, ktery prinddi stari Mésice, je vyjddfeno ruleni pozorovini
mésicénim svitem.

Z vyznadnych rojh, které maji vyhodné pozorovaci podminky
v r. 1981 Jjak mési¥ni fdzi tak i epochou maxima jsou: lednové Quadran-
tidy, Zervnové Herculidy, &ervencové delta Aquaridy, srpnové Aurigidy,
fijnbvé Orionidy a =zvla31 prosincové Ursidy. Zndmé srpnové Perseidy
maji nep¥iznivé poloZend maximum &innosti i ruSeni Mésicem, Pijnové
gama Drakonidy a prosincové Geminidy maji sice p¥ihodnou fdzi maxima,
ale budou ruSeny Mésicem.

U nds organizuji amatérskd pozorovini meteord meteorické sekce
astronomickych spolednosti pii USAV a SAV a to ve spoluprici s videc-—
kymi uUstavy. Zprdvy o pireletech bolidd - =2vl4a3té s uddnim jejich
presného ¢&asu s povd&kem pPijimaji astronomické udstavy GSAV v Ondte-
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jovd a SAV v Bratislavé. Prdci lidovych hvézddren a astronomickych
krouZkl v tomto oboru organizuje HvEzddrna a planetdrium M. Kopernika

v Brné.
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7. HVEZDY

V tabulce st¥ednich poloch hvézd na str. 123-126 jsou obsa¥eny
v8echny hv&zdy do treti velikosti a do deklinace - 30°. V sloupcich je
uvedeno:

1. Jméno hvézdv., U n8kterych vizudlnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na Jjasndjdi sloZku.
2. Vizudlni hvezdnd velikost (V). Fotoelektricky mdfené velikosti

v mezindrodni soustavé. Pismeno v 2znaéi promdnnou velikost.

3. Spektrum hvdzdy (Sp) podle yerkeského t#id¥ni. Rimské &islice
oznaduji t¥idy svitivosti, které charakterizujf{ Jasnost hvézdy.

Spektrum t¥idy A s kovovymi déarami je oznadeno Am,

4, - 6. Rektascenze (a), Jjeji rodni zm&na (r.z.) a vliastni po-
hyb v rektascenzi (u,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7. = 9. Deklinace (6 ), Jjeji ro¥ni zm¥na (r.z.) a vlastni pohyb
v deklinaei (gg) za rok v tisicindch dhlové vtefiny.

10. Radidlni rychlost (R), + znadi vzdalovéni, - p¥ibli¥ovéni.

11. Paralaxa (= ). Hodnoty opirajici se predevdim o urdeni foto-
metrickd (paralaxy spektrdlni, t¥idy svitivosti) a dynamické (dvoj-
hvézdy) Jsou vyznadeny dvojtedkou. Vzddlenost v parsecich dostaneme
Jako prevrdcenou hodnotu paralaxy. Nésobime-1i &islem 3,26, plrevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutni vizudlni hv&zdnd velikost (M), tj. hvdzdnd veli-
kost, Jjakou by méla hv&zda ve vzdédlenosti 10 pc. Absolutni velikost
glou#i k porovndni skutednych Jjasnosti hvézd.

13. Pozndmka:
- poloha a pohyb se vztahuji na t8%i8t€ u dvojhvézd,
- poloha a pohyb se vztahuji na st¥ed spojnice sloZek dvojhvézdy,
- dvojhvézda vizudlni,
- dvojhvézda spektroskopicksd,
fotometrickd dvojhvézda (zdkrytovd promd3nnd),
- proménna hvézda,
- radidlni rychlost proménné,
- intersteldrni &dry ve spektru.

5l H O A0 T O
1
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Ze st¥ednich poloh hv&zd vypodieme polohy zdénlivé pomoei vzorch

ad =a+f+

%3 [g sin (G + a) tgé+ h sin (H + a) sec 8] + tu,,

3 =8+gcos (G+a) +hcos (H+e) siné + 1 cos & + tpuy .

Pomocné velidiny t, £, g, G, h, H, 1, vyskytujici se v téchto
vzorcich, najdeme v tabulce na str. 127. Po&itdme-li zddnlivou polohu
pro prvni polovinu roku, vychdzime ze st¥edni polohy 1981,0; polité-
me-1li zddnlivou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze st¥edni
polohy 1982,0. Tuto stfedni polohu obdrZime ze stiedni polohy 1981,0
pripodtenim pfisludné roéni zmény. Ve vzorcich je zanedbdn vliiv para-
laxy hvdzdy a vliv krdtkoperiodickych &lend nutadnich. Cleny s £, g,
G Jjsou dlouhoperiodické &leny nutadéni, &leny s h, H, 1 Jjsou &leny
aberaini a t znadi dobu (vyjddfenou ve zlomku roku) uplynulou od
zaddtku roku 1981,0 (1982,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 128 Jjsou zdanlivé polohy Polérky, véetn& krdtkoperiodic-
kych &lend nutadnich. Na levé poloviné téZe sirany Jje tabulka azimutu
Polarky jako funkce hodinového dhlu H a zemépisné 3ifky ¢. Azimut Jje
politdn od severniho bodu a je zdpadni pro H od Oh do 12h a vy-
chodni pro H od 127 do 24 v téze tabulce najdeme velidinu f,
kterd slouZi urdeni vydky Poldrky h:

h=9¢+ 1L,

Na str. 129-132 jsou uvedeny 2ddnlivé polohy né€kterych jasnych
hvézd pro okamZik vrchniho prichodu greenwichskym polednikem. V efeme-
ridéch nejsou vzaty v uvahu krdtkoperiodické nutadni &leny. Datum, na
které pripadaji dv& kulminace, je uvedeno ve sloupci pro rektascenzi.
U dvojhvézd je vidy uvadéna poloha jasngjS3i sloZky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1981 EC 0b

M&sic, den t £ g G h H i
a s ” h m ” h m “
Te @ + 0,004 - 0,758 8,35 8 25 20,44 23 18 - 1,62
12 + 0,032 - 0,645 7,72 8 12 20,27 22 40 - 3,02
22 + 0,059 - 0,534 7521 7 55 20,02 22 01 - 4,30
LE. X + 0,086 0,468 6,86 7 45 19,76 21 22 - 5,46
11 + 0,114 - 0,396 6,33 7 36 19,45 20 41 - 6,44
21 + 0,141 0,313 5,85 7 21 19,17 19 59 - 7,21
ITI. 3 + 0,169 - 0,254 5 400 7 08 18,96 19 17 7,77
13 + 0,196 - 0,208 5,44 6 57 18,83 18 33 - 8,08
23 + 0223 - 0,161 5518 6 46 18,79 17 50 8,14
Iv. 2 + 0,251 - 0,095 5,16 6 27 18,88 17T o7 7,97
12 + 0,278 - 0,032 5,20 6 09 19,04 16 25 - 7,56
22 + 0,306 + 0,006 5,26 5 58 19,27 15 44 - 6,92
v. 2 + 0,333 + 0,083 5,28 5 36 19,56 15 04 6,10
12 + 0,360 + 0,182 5,54 5 10 19,84 14 26 - 5,10
22 + 0,388 + 0,253 5487 4 54 20,09 13 48 3,97
vi. 1 + 0,415 + 0,337 6,03 4 34 20,32 13 12 - 2,73
11 + 0,442 + 0,453 6,29 4 07 20,44 12 37 - 1,41
21 + 0,470 + 0,561 6,72 3 48 20,49 12 02 - 0,06
VIii. 1 + 0,497 + 0,655 7,02 3 30 20,46 11 27 + 1,29
VII. 1 - 0,503 - 2,419 16,71 10 42 20,46 1l 27 + 1,29
11 - 0,476 - 2,326 16,05 10 43 20,33 10 51 + 2,61
21 - 0,448 - 2,218 15,34 10 43 20,13 10 15 + 3,85
31 - 0,421 - 2,121 14,66 10 42 19,89 9 38 + 4,99
VIII. 10 - 0,393 - 2,063 14,23 10 43 19,60 9 00 + 6,00
20 - 0,366 1,991 13,656 10 47 19,33 8 22 # 16483
30 0,339 1,907 13,08 10 47 19,10 7 41 + 7,49
IX. 9 - 0,311 1,860 12,77 10 46 18,91 7 00 + 7,92
19 - 0,284 - 1,817 12,45 10 48 18,82 6 18 + 8,14
20 0,256 1,756 12,01 10 49 18,84 5 35 + 8,12
X 9 - 0,229 - 1,692 11,64 10 44 18,94 4 52 + 7,86
19 - 0,202 - 1,634 11,32 10 40 19,14 4 10 | + 7,36
29 - 0,174 - 1,582 11,01 10 37 19,41 3 29 + 6,64
XT. 8 - 0,147 - 1,495 10,50 10 32 19,69 2 48 + 5,72
18 - 0,120 - 1,392 9,96 10 22 19,98 2 09 + 4,62
28 | - 0,092 | - 1,319 9,59 |10 14 | 20,23 130 | + 3,36
¥TT« 8 - 0,065 - 1,222 9,00 10 09 20,40 0 52 + 2,00
18 - 0,037 - 1,0%81 8,23 9 58 20,49 0 15 + 0,58
28 - 0,010 - 0,986 7,68 9 47 20,49 23 37 - 0,87
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VYSKA A AZIMUT POLARKY
(potitany od severniho bodu)

« UMi-POLARKA

@ ° ° | @
" f 45° | 50°| 55 u
hm o s]e 72| o rarhm
0 00 |+0 49|0 oo|o o0|0 00|24 0O
0 20 | +0 49|0 06[0 07|0.08|23 40
0 40 | +0 48[0 12|0 13|0 15|23 20
1 00 |+0 47|0 18|0 20|0 23|23 00
1 20 |+0 46|0 24|0 26|0'30]|22 40
1 40 | +0 44|0 30|0 33|0 37|22 20
¥ 00 |+0 4210 35[0 39|0 43|22 00
2 20 | +0 40|0 40|0 44|0 50|21 40
2 40 | +0 38|0 45|0 50|0 56|21 20
3 00 | +0 35|0 500 55|1 01|21 00
3 20 | +0 31|0 54|0 59|1 06(20 40
3 40 | +0 28|00 571 03|1 11|20 20
4 00 [+0 25|1 00|1 0O7|1 15|20 00
4 20 |+0 21|21 03{1 10|1 18|19 40
4 40 [+0 17|1 05|1 12|1 21|19 20
5 00 | +0 131 07|1 14|1 23{19 00
5 20 | +0 09(] 08|1 15|1 24|18 40
5 40 |+0 04|1 09|1 16|1 25|18 20
6 00| 0 00[1 091 16|1 25|18 0O
6 20 | -0 04|1 09|1 16{1 25|17 40
6 40 | -0 09|1 081 15|1 24|17 20
7 00 | -0 13|1 07|1 131 22|17 00O
7 20 | -0 17/1 05|1 11|1 20|16 40
7 40 | -0 21|21 02|1 091 17|16 20
8 00 [ -0 24|1 00|1 05|1 13|16 00
8 20 (-0 28|0 56(1 021 09|15-40
8 40 | -0 31/0 53[0 58|1 05|15 20
9 00 | -0 35(0 49(0 53|1 00|15 OO
9 20 | -0 38|0 44(0 48|C 54|14 40
9 40 | -0 40|0 39(0 4310 48{14 20
10 00 | -0 42|0 34|0 380 42|14 00
10 20 | -0 44|0 29|0 320 35|13 40
10 40 | -0 46|0 23|0 26 |0 29(13 20
11 00 | -0 47(0 18|0 19|0 22|13 00
11 20 | -0 48]0 12|0 13|0 15|12 40
11 40 | -0 49|0 06|0 07|0 07|12 20
12 00 | -0 49(0 000 00|0 00|12 0O
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P¥i vrchnim préchodu
greenwich.
polednikem

sC
a é
2B 89°
n s ¢
I.2,8| 13 30,2 10 52,3
12,8( 13 15,8 10 53,9
22,8| 13 01,3 10 54,8
IT. 1,7| 12 46,0 10 54,8
11,7| 12 30,3 10 54,4
21,7| 12 15,9 10 53,4
I1T. 3,6| 12 03,4 10 51,6
13,6| 11 52,3 10 49,4
23,6 11 42,9 10 46,8
IV. 2,6| 11 36,8 10 44,0
12,5| 11 33,8 10 41,0
22,5} 11 32,8 10 37,8
V. 2,5| 11 34,5 10 34,8
12,5 11 39,9 10 32,1
22,41 11 47,5 10 29,4
VI. 1,4| 11 56,5 10 27,1
11,4 12 07,9 10 25,4
21,3 12 21,3 10 24,1
VITI. 1,3 12 35,5 10 23,2
11,3 12 49,9 10 22,9
21,3 13 05,2 10 23,2
31,2| 13 21,2 10 23,9
VIII.10,2| 13 36,2 10 25,1
20,2| 13 50,2 10 26,9
30,2 14 04,4 10 29,1
IX. 9,1| 14 17,3 10 31,6
19,1 14 28,0 10 34,5
29,1} 14 37,2 10 37,9
X. 9,0] 14 45,2 10 41,4
19,0 14 50,8 10 45,0
28,9 | 14 53,3 10 48,8
XI. 7,9 14 53,8 10 52,6
17,91 14 52,5 10 56,4
27,91 14 47,8 10 59,7
XII. 7,9} 14 40,1 11 03,0
17,91 14 31,1 11 06,0
27,8 | 14 20,0 11 08,3




ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic a Tauri B Orionis @ Aurigae a« Orionis

4es 8 a F) a 8 « 8
4P 3mie16m 28 | 5% 13" g 1y| s 15T [rasese| 5P 54| e7e ou

s ” s ” S s s ”
I. 1 50,10 | 13,0 37,95 | 32,1| 17,80 | 45,2 09,08| 08,5
11 50,07 | 12,8 37,94 | 33,6| 17,79 | 46,6 09,11| 07,7
21 49,99 | 12,6 37,88 | 34,9| 17,71 | 47,9 09,10| 07,0
31 49,88 | 12,4 37,78 | 36,0| 17,58 | 49,1 09,04 | 06,5
1I.10 49,74 | 12,2 37,65 { 36,9| 17,39 | 50,0 | 08,94 06,1
20 49,57 12,0 37,49 37,5 17,17 50,6 08,80 05,8
III. 2 49,39 | 11,8 37,31 | 37,8| 16,92 | 50,9 08,64 | 05,6
12 49,20 | 11,6 37,12 | 37,9| 16,65 | 50,9 08,46 | 05,5
22 49,03 | 11,4 36,93 | 37,8| 16,39 | 50,6 08,28| 05,6
Iv. 1 48,87 | 11,2 36,76 | 37,4| 16,14 | 50,0 08,10 05,7
11 48,74 | 11,1 36,60 | 36,7| 15,93 | 49,2 07,93 06,0
21 48,64 | 11,1 36,47 | 35,8| 15,75 | 48,2 07,79| 06,3
V. 1 48,59 | 11,2 36,38 | 34,6| 15,63 | 47,0 07,68| 06,8
nie] 48,58 | 11,3 36,33 | 33,3| 15,56 | 45,7 07,61| 07,3
21 48,62 | 11,6 36,32 | 31,7| 15,56 | 44,4 07,58| 08,0
31 48,71 | 12,1 36,35 | 30,0| 15,61 | 43,1 07,58| 08,8
VI.10 48,84 | 12,7 36,42 | 28,2| 15,73 | 41,8 | 07,63 09,7
20 49,01 | 13,4 36,54 | 26,2| 15,90 | 40,7 | 07,73| 10,7
30 49,22 | 14,2 36,69 | 24,2| 16,13 | 39,7 | 07,85| 11,8
VII.10 49,46 | 15,1 36,88 | 22,2 16,40 | 38,8 08,02 12,9
20 49,72 | 16,1 37,09 | 20,3| 16,72 | 38,2 08,21 14,0
30 50400 | 17xd 37+33 | 18,5| I7:06 1 37,7 08,43 | 15,0
VIII. 9 50,30 | 18,1 | 37,59 | 16,9| 17,43 | 37,4 | o08,68[ 16,0
19 50,60 | 19,1 37,86 | 15,5| 17,82 | 37,3 08,93 | 16,8
29 50,90 | 20,0 38,14 | 14,4| 18,22 | 37,4 09,21| 17,6
IX. 8 51,20 | 20,8 38,43 | 13,6| 18,63 | 37,7 09,49| 18,1
18 51,50 | 21,5 38,71 | 13,2| 19,04 | 38,2 09,78| 18,4
28 51,78 | 22,0 38,99 | 13,2| 19,44 | 38,8 10,07 | 18,5
X. 8 52,05 | 22,4 39,26 | 13,5| 19,84 | 39,6 10,36 | 18,4
18 52,30 | 22,7 39,52 | 14,2| 20,21 | 40,5 10,64 | 18,0
28 52,54 | 22,8 39,76 | 15,2| 20,57 | 41,6 10,91} 17,4
XI. 7 52,75 | 22,9 39,99 | 16,5| 20,90 | 42,8 11,18 16,7
17 52,93 | 22,8 40,19 | 18,0| 21,20 | 44,1 11,42 15,9
27 253,09 | 22,7 40,36 | 19,6| 21,45 | 45,5 11,64 | 15,0
XII. 65, 53,20 | 22,6 |40,49 | 21,4 ,,21,66 | 47,0 11,82 | 14,0
167 53,28 | 22,4 40,59 | 23,1|7721,81 | 48,5 | ,311,97| 13,0
26 53,32 | 22,2 40,65 | 24,8| 21,91 | 50,1 12,08 12,1

* gori, eAur, «Ori: XII.7. ** aOri: XIT.17.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mé&sic amgg-x.ni; ;i?fni s f Geminorum a Leonis

daki « P « 5 a P a 5

60 447 [-16"42] 7P 38t [+50167|, 7R 44™|+28° 047 10" 07®|+12° 03
s " a " s " s “

1. 1* | 119,29 | 30,8 | 19,02 | 21,1| 09,73 | 15,2 | 21,65| 34,1
iy 19,35 | 33,1 |,519,14 | 19,8/,,09,89 | 15,4 21,91| 32,8
215y 19,35 | 35,2 19,22 | 18,8[+°10,00 | 15,8 22,14 31,6
31 19,31 | 37,0 | 19,25 | 18,0| 10,04 | 16,4 22,32 30,8

11.10** | 19,22 | 38,6 | 19,22 | 17,3| 10,03 | 17,0 | 22,45]| 30,3
20** 19,09 | 39,8 | 19,16 | 16,8 09,97 | 17,8 |,,22,54| 30,0
ITI. 2 18,93 | 40,8 | 19,05 | 16,5| 09,86 | 18,5 22,57 29,9
12 18,75 | 41,4 | 18,91 | 15,4 09,71 | 19,2 22,56 | 30.1
20 18,55 | 41,6 | 18,75 | 16,4| 09,54 | 19,9 | 22,51 30,4
V. 1 18,35 | 41,6 | 18,58 | 16,5| 09,35 | 20,5 22,42 | 30,9
11 18,16 | 41,2 18,40 | 16,7| 09,16 | 20,9 | 22,32] 31,5
21 17,98 | 40,6 | 18,24 | 17,1| 08,97 | 21,2 22,19 32,2

V. 1 17,83 | 39,6 | 18,09 | 17,6| 08,80 | 21,4 22,06 | 32,8
11 17,70 | 38,4 | 17,96 | 18,1| 08,66 | 21,5 21,93 | 33,5
21 17,62 | 36,9 | 17,86 | 18,7| 08,54 | 21,5 21,80 | 34,2
31 17,57 | 35,2 17,79 | 19,4| 08,46 | 21,3 21,68 | 34,8

VI.10 17,56 | 33,3 17,76 | 20,2| 08,42 | 21,1 21,571 35,3
20 17,58 | 31,2 17,76 | 21,0| 08,42 | 20,8 | 21,48} 35,8

30 17,65 | 29,1 | 17,79 | 21,9| 08,46 | 20,4 21,41 36,3
VII.10 17,75 | 27,0 | 17,86 | 22,8 08,53 | 19,9 21,36 | 36,6
20 17,89 | 24,9 | 17,96 | 23,6| 08,65 | 19,4 21,33 | 36,8

30 18,06 | 22,8 | 18,09 | 24,4| 08,79 | 18,9 21,33 | 37,0
VIII. 9 18,26 | 21,0 | 18,25 | 25,1| 08,97 | 18,4 21,35 | 37,0
19 18,48 | 19,4 | 18,44 | 25,6| 09,18 | 17,7 21,40 | 35,8

29 18,72 | 18,1 | 18,65 | 26,0} 09,41 | 17,1 21,47 | 36,5

I%. 8 18,98 | 17,2 18,88 | 26,2| 09,67 | 16,4 21,58 | 36,0
18 19,25 | 16,6 19,13 | 26,2| 09,95 | 15,6 21,711 35,3

28 19,54 | 16,5 19,40 | 26,0| 10,26 | 14,8 21,88 | 34,3

X. 8 19,83 | 16,8 | 19,68 | 25,5| 10,57 | 14,0 22,08 | 33,2
18 20,12 | 17,6 19,97 | 24,7| 10,9 | 13,1 22,32 [ 31,9
28 20,41 | 18,8 | 20,27 | 23,7| 11,24 | 12,3 22,58 | 30,4

XI. 7 20,69 | 20,4 20,57 | 22,5| 11,59 | 11,5 22,88 | 28,7
17 20,95 | 22,3 20,87 | 21,2| 11,93 | 10,7 23,19 | 26,9
27 21,19 | 24,4 21,15 | 19,8| 12,26 | 10,1 23,52 | 25,0
XIT. 7 21,40 | 26,8 | 21,42 | 18,3| 12,57 | 09,7 23,85 | 23,2
17 21,58 | 29,2 21,65 | 16,8| 12,84 | 09,4 24,18 | 21,4
27 21,71 | 31,6 21,86 | 15,4| 13,09 | 09,3 24,49 | 19,7

* aCMi, fGem, aleo: 1.2,12, ** gLeo: I.22, IT.1,11,21.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

M&siec a Ursae maj. ¢ Ursae maj. ' aVirginis a Bootis
den a 8 a é 14 3 a é
11P02™ [+61°507| 12M53%f +56°03° 13P24% 110 031  14P14%+19° 16
S g s ’” S 4 8 o
T 2 33,43 59,3 10,36 | 34,2 10,42 | 35,9 46,23 | 50,9
12 33,98 59,7 10,86 | 33,0| 10,75 | 37,9 46,55 | 48,6
22 34,46 60,6 11,35 | 32,4| 11,08 39,9 46,88 | 46,6
TI. 1 34,88 62,0 11,82 | 32,4| 11,38 | 41,8 47,201 45,0
g 35,22 63,9 12,25 | 33,0| 11,66 | 43,7 47,51 | 43,8
21 35,47 66,1 12,62 | 34,21 11,92 | 45,4 47,80 | 43,0
ITT. 3 35,62 68,6 12,92 | 35,9( 12,14 | 46,8 48,06 | 42,7
12* 35,68 71,3 13,16 | 38,0} 12,32 | 48,1 48,28 | 42,8
2% 35,65 74,0 13,33 | 40,5| 12,46 | 49,1 48,47 | 43,4
Iv. 13 35,53 76,7 |513,42 | 43,1| 12,58 | 49,9 48,63 | 44,2
117 | 35,35 79,2 13,45 | 45,9(,,12,66 | 50,5 48,76 | 45,4
21 35,11 81,4 13,41 | 48,6 12,71 | 50,9 | 548,84 | 46,7
V. 1 34,82 83,3 13,32 | 51,3| 12,73 | 51,1 48,90 | 48,2
11 34,50 84,8 13,18 | 53,7| 12,72 51,2 48,93 | 49,8
21 34,17 85,8 12,99 | 55,9| 12,70 | 51,1 48,92 | 51,4
31 33,84 86,3 12,77 | 57,7| 12,65| 50,9 48,90 | 53,0
¥7.10 33,51 86,4 12,53 | 59,1| 12,58 | 50,5 48,84 | 54,4
20 33,20 86,0 12,27 | 60,0| 12,50 | 50,1 48,76 | 55,7
30 32,92 85,1 12,00 | 60,5 12,40 | 49,6 | 48,66 56,8
VII.10 32,67 83,8 11,72 { 60,5| 12,29 | 49,1 48,54 | 57,7
20 32,46 82,1 11,46 | 60,0| 12,17 | 48,5 48,41 | 58,4
30 32,30 80,0 11,20 | 59,0| 12,04 | 47,8 48,27 | 58,8
VIII. 9 32,19 T7 45 10,96 | 57,6 | 11,92 | 47,2 48,12 | 58,8
19 32,14 74,8 10,75 | 55,8| 11,80 | 46, 5 47,97 | 58,7
29 32,14 71,9 10,56 | 53,6 11,70 | 45,9 47,82 | 58,2
IX. 8 32,20 68,7 10,42 | 50,9 | 11,61 | 45,4 47,69 | 57,4
18 32,33 65,5 10,33 | 48,0| 11,55 | 45,0 47,58 | 56,4
28 32,53 62,2 10,28 | 44,9 11,52 | 44,7 47,49 | 55,0
X, 8 32,80 58,9 10,30 | 41,5| 11,53 | 44,6 47,44 | 53,3
18 33,13 55,7 10,39 | 38,0 11,58 | 44,8 47,42 | 51,4
28 33,53 52,6 10,54 | 34,4 | 11,68 | 45,2 47,46 | 49,2
XTs T 33,99 49,8 10,76 | 30,8 | 11,82 | 45,9 47,54 | 46,8
17 34,50 47,3 11,06 | 27,3 | 12,02 | 46,8 47,67 | 44,3
27 35,06 45,2 11,41 | 24,0 12,25 | 48,1 47,86 | 41,5
XII. 7 35,65 43,5 11,82 | 21,0 12,53 | 29,6 48,08 | 38,8
17 36,24 42,4 12,28 | 18,5 12,83 | 51,3 48,35 | 36,0
27 36,84 41,8 12,77 | 16,3 | 13,15 | 53,2 48,64 | 33,4
* :UMa, aVir, aBoo: III.13,23, IV.2. ™" aVir, a Boo: IV.12,
*** gBoo: IV.22.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mé&sic e« Scorpii A a Lyrae aAquilae a Cygni
den & P « 8 a 6 a 5
16008™ | 26723 | 187360 +38° 45|  19Maom|+ g0 48| 20P40"|+45° 12
” S " S ” S "
I. 2 12,30 15,6 15,45 | 59,1 29,32 | 65,3 45,06| 51,0
12 12,59 16,1 15,57 | 55,9 49,38 | 63,6 45,00| 48,1
22 12,90 16,8 15,73 | 52,8 49,48 | 61,9 45,00| 45,1
IT. 1 13,22 17,6 15,93 | 49,9 49,62 | 60,3 45,04 42,0
11 13,56 18,4 16,18 | 47,3 49,78 | 58,8 45,14 39,0
21 13,90 19,3 16,46 | 45,2 49,97 | 57,7 45,28 36,2
IIT. 3 14,73 20,2 16,76 | 43,6 50,19 | 56,7 45,47 33,7
13 14,55 21,1 17,08 | 42,5 50,42 | 56,2 45,71 31,7
23 14,86 21,9 17,40 | 42,7 50,68 | 55,9 45,99| 30,1
CIV. 2 15,14 22,7 17,74 | 42,1 50,96 | 56,1 46,30| 29,1
12 15,42 25,0 18,07 | 42,8 51,24 | 56,6 46,64 28,6
22 15,66 24,0 18,40 | 44,1 51,53 | 57,5 47,00| 28,8
v.lg ig’aa 24,6 18,70 | 45,8 51,82 | 58,8 47,37\ 29,5
08 25,2 18,99 | 48,0 52,11 | 60,2 47,741 30,8
22 | 916,24 | 25,7 | 19,24 | 50,5 52.35 | 62.0 | 48.10| 32.6
31 15,36 26,2 19,46 | 53,3 52,65 | 63,8 48,44 | 34,8
VI.10} 16,46 26,6 19,64 | 56,3 52,89 | 65,8 48,76 37,4
20" 16,51 27,0 19,77 | 59,3 53,10 | 67,8 49,03 | 40,3
30 16,52 27,4 19,86 | 62,3 53,28 | 69,8 49,27 43,4
VII.1077, | 16,50 | 27,8 |719,89 | 65,2 | (453,42 | 71,8 | 49,46/ 46,6
RO 16,43 28,0 19,88 | 68,0 53,51 | 73,6 49,59| 49,9
30 16,33 28,2 19,81 | 70,5 53,56 | 75,2 49,66 | 53,2
VITI. 9 16,20 | 28,3 | 19,70 | 72,8 53,57 | 76,7 |t49,68] 56,3
19 16,04 28,3 19,54 | 74,7 53,53 | 78,0 49,64 | 59,3
29 15,87 28,2 19,34 | 76,3 53,46 | 79,1 49,54 | 62,1
IX. 8 15,68 27,9 19,12 | 77,5 53,35 | 79,9 49,40 | 64,6
18 15,49 27,6 18,87 | 78,2 53,21 | 80,4 49,21 66,6
28 15,32 27,2 18,61 | 78,5 53,05 | 80,8 48,99 | 68,4
X. 8 15,16 26,7 18,34 | 78,3 52,87 | 80,8 48,74 | 69,7
18 15,04 26,2 18,09 | 77,6 52,70 | 80,6 48,47 | 70,5
28 14,96 25,8 17,86 | 76,6 52,53 | 80,2 48,20 | 70,9
XT. 7 14,92 25,3 17,65 | 75,0 52,37 | 79,5 47,93 | 70,8
17 14,94 25,0 17,48 | 73,0 52,24 | 78,6 47,67 70,1
27 15,02 24,8 17,35 | 70,6 52,14 | 77,5 47,43 | 69,0
XIT. 7 15,15 24,7 17,28 | 67,9 52,06 | 76,2 47,23 | 67,4
%7 15,33 24,8 17,26 | 64,9 =2,03 | 74,7 47,06 | 65,3
27 1%,56 25,1 17,29 | 61,8 52,04 | 73,0 46,92 | 62,8
* alyr, ahql, «Cyg: ** @ Aql, aCyg: VIT.11.

dk K
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8. PROMENNE HVEZDY

ASkoliv fotoelektrickd mi¥eni jasnosti umoZnuji mnohem piesndji
urdit tvar svételnych kiivek neZ metoda vizudlni nebo fotograficks,
pPece Jje p¥i velkém podtu promEfnnych hvdzd uZitedné sledovat Jje i t&-
mito JjednoduZ83imi metodami. Jde pPedevd8im o urdeni periody, tJj.
zjisténi okamZiku minim zdkrytovych prom nnych. Za Uvod do pozorovani
prom nnych je moZno doporulit nap¥. knihu Parenago-Kukarkin: Proménné
hv&zdy a zplsoby Jjejich pozorovdni (8esky pPeklad, Praha 1953) nebo
novéjéi publikaci Pokorny, Rausal, Silhén: Ndvod k pozorovdni zdkryto-
vych prom&nnych hvézd (Prdace HvEzddrny a planetdria M. Kopernika,
Brno 1973). Mapky okoli a seznam vhodnych srovndvacich hv&zd pro pro-
ménné hvézdy si mohou zdjemeci vy¥ddat z Astronomického ustavu UJEP,
611 37 Brno, Kotldbskd 2 a 2z Hvézddrny a planetdria M. Kopernika,
616 00 Brno, Kravi hora.

Okam#?iky minim zdkrytovych proménnych a maxim promé&nnych typu
RR Lyrae Jjsou uvedeny v tabulkéch ve zlomecich dne (0,01d) od pdlnoci
svétového Gasu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podminek poslouZi
jednak ot48ivd mapa s vyznalenymi vydkami nad obzorem (nepozorujeme
obvykle pod 20° nad obzorem), Jjednak kritickd tabulka 'na str. 143, kde
pro stiedoevropsky polednik a 50. rovnob&Zku je uveden (na 0,01d své-
tového &asu) konec véderniho a zaddtek ranniho nautického soumraku
(okam#ik, kdy Je stFed Slunce 12° pod obzorem). Udaje v této tabulce
8teme takto: vederni nauticky soumrak kondi od 31.XII. do 13.I. v
0,69% 88, o0d 14.I. do 24.I. v 0,70 S& atd. Pro mista na 50.rovnobdz-
ce, kterd jsou na vychod (zépad) od 15. poledniku, je t¥eba na kaZdych
14,4IIl zemépisné délky uddaje tabulky zmen3it (zv8tdit) o 0,0ld. K pre-
vodu =zlomku dne (SC) na hodiny (SBE) slouZi kritickéd tabulka na str.
137, kterou &teme takto: 0,982 - 0,02% 8% = 11 sm, 0,03% - 0,062
s& = 2P SE6 atd. Pro hodnoty 0,94d - o,99d S8 je treba zv&tiit datum
SEE o 1 den.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulce Jje wuvedeno Jméno hvézdy, poloha a«, 8 pro ekvinokcium
1900,0, prisludné hodnoty precese prec,, precg, Jjasnost v maximu M
a v minimu m s pozndmkou, zda jde o hodnotu vizudlni (v) nebo foto-
grafickou (p), p¥ipadné& fotoelektrickou B, V (systém UBV), ddle
spektrum a elementy, tj. modifikované Jjulidnské datum vychoziho
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hlavniho minima (Min MJD), a perioda (P). Pro modifikované julidnské
datum MJD plati (JD znadi julidnské datum)

MJD = JD - 2400000,5d.

Zékrytové prom&nné s periodou kratdi ne¥ 1 den jsou oznaleny
v tabulce hv&zdidkou w. jména hvézdy. Efemerida téchto objektd je pro
Usporu mista uspordddna do dwu &dsti (den, m&sic). Okam¥iky vZech
hlavnich minim v r, 1981 =zigkdme seétenim hodnot pro p¥isludny den
a mésic. Pro AB And nastanou nap¥. minima 3.I. v O,]9d, 0,52d a
a,86% s&, tj. podle tabulky na str. 137 v 6%, 13 a 22" smd.

1. AB Andromedae. Perioda Je 7h57,9m a bylo zjiSténo, Ze se méni.
Ve vedlejdim minimu, které 1leZi uprost¥ed mezi hlavnimi minimy, Je
Jjasnost Whg = 10,7. Nové elementy Kreinera (1978).

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 1d4h41,2m, celkové trvani zatméni
Je 4,9h. Tato promEnnd byla ¢asto pozorovédna a bylo zji8téno, Ze pe-
rioda se nepravidelnd ménf. Elementy podle 3. doplnku OKPZ (1976).

3. U Cephei. Trvani zatmd®ni je 10h; Bylo pozorovano jednak syste-
matické zvétSovdni, Jednak ndhlé nepravidelné zmdny periody. V sou-
Gasné dobé Jje perioda 2d11h50,0m. V blizkosti této prom&nné jsou avé
slabé nhvézdy (147- 11,2%, 217~ 12,20,

4, U Coronae Borealis, Celkové trvdni zatmdni je 11h. Perioda
3d10h51,1m se nepravidelné méni, v soulasné dob& se zmenduje.

5. S Equulei., Perioda 3d10h27,9m Jje rovnédZ proménnd. ZatmeEni trva
10h. Neékteré &dry ve spektru svéddi o plynnych proudech.

6. SW Lacertae. Periocda 7h41,8]Il se zvétduje. dJde o dotykovou
soustavu, Jasnost se mEni plynule. Vedle j3{ minimum, které ms rovndi
hloubku 1,0™, le¥f pribli’n& uprostded mezi hlavnimi minimy. Interval
mezi hlavnim a vedlejsim minimem se v3ak periodicky m¥ni s amplitudou
asi 6 minut. Sv8telnd kiivka vykazuje Fadu anomadlii: méni se hloubky
minim a barva hv&zdy. Nové elementy Kreinera' (1978).

T XY Leonis. Perioda 6h49,1m se m&ni. Je to dotykovd scustava,
jasnost se mEni plynule. Vedlej$i minimum mé& hloubku 0,4m.

8. fILyrae. SloZky této promdnné tvori dotykovou soustavu, tak¥e
se jasnost neustéle mBni. Rovnd% vedlejsi minimum (3,8™) se d4 dobre
pozorovat. Perioda se systematicky zvEt3uje a vedle toho vykazuje té%
nepravidelné neperiodické vykyvy. V soudasné dobd je 12d22h26m. Ele-
menty podle 3. doplhku OKPZ (1976). Soustava m4 vizudlniho privodce
(46" - 7,8", B3).
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9. U Pegasi. Perioda 8h59,7m se.nepravidelné méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, Jjasnost se méni plynule. Vedlej3i minimum o hloubce 0,5rrl
leZi uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude tieba ovEfit, zda je redlné
koliséni svétla v maximu (a% 0,3™ pozorované v ultrafialovém svitle.

10. fPersei-Algol Jje vicendsobnd soustava, JjejiZ dvé sloZky
tvori zékrytovou dvojici. ZatmEni trvd necelych 10 hodin. Perioda je
2d20h48,9m, av8ek méni se v periodéch 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni
z téchto wvedlejsich period odpovidd ob&hu kolem spoledného t&€Zi8t&
s treti sloZkou, JjeJiZ existence byla téZ prokézdna astrometricky
a spektroskopicky (F5V). Vedlejdi minimum méd ve vizudlni oblasti

hloubku pouze 0,06T,

11. U _Sagittae. Trvéni zatmdni je 13h, perioda je 3d9h8,1m, vyka-
zuje vdak nepravidelné zmény.

12. W Ursae Majoris. Perioda 8h00,4m 8e obdas m&ni skokem. Je to
dotykovd soustava, Jasnost se plynule méni. Vedlejsi mnminimum mé
hloubku 0,6™. V blizkosti proménné je slabé hvézda (7° - 13,

13. TX Ursae Majoris. Zatméni trvd 10™. Perioda 3%1131,1® je pro-
ménnd. U této soustavy bylo zjidté&no stiteni hlavni osy ob&Zné dréhy.
Vedlej3i minimum m& hloubku pouze 0,07%.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Usporédéni tabulky Je stejné Jjako u zdkrytovych proménnych.
U proménnych typu RR ILyrae uréujeme =z pozorovani okamZik maxima
nebo okam#ik, pHi ném¥ hv8zda dosdhne urdité Jasnosti na vzestup-
né vdtvi svdtelné krivky. Stejné postupujeme také u dlouhoperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato promémnnd byla podrobné studovdna. Perioda
se systematicky zmenduje, v soudasné dob& je 10h36,9m. Jasnost stoupd
necelé 2 hodiny. Tvar svételné k¥ivky se periodicky méni v obdobi
37 dai. Nové elementy podle Roczniku Krakdéw 1979 (Firm).

2. RR Ceti. Perioda Je 13h16,4m, jasnost stoupa 1820™, Nové po-
zorovani vykazuji pomérné znadny rozptyl.

3. X2 Cz%ni. Pgrioda 11h11,7m i tvar svételné k¥ivky se méni s
periodami 57 a 42°. Amplituda svdtelnych zmén kolisé v rozmezi 1,1m
a 1,6m, Jasnost stoupé 1,5h - 2,5h.

4. BRR Lyrae. Afkoliv byla tato proménna nékolikrdat podrobné stu-
dovdna, bude tPeba dald3ich pozorpovéni, neZ se vyjasni zvladtnosti
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svételnych zmé&n. Perioda (13h36,2m) a tvar sv@telné kiivky se m&ni
d 4 626. Jasnosti p¥ibyvda néco pires 2,5h, v maximu koldi-
s4 mezi 7,20 - 7,84™. Nové elementy podle Roczniku Krakéw 1979 (Firm).

s periodami 41

5. RU Piscium. Perioda (9722,1™) i sv&telnd k¥ivka vykazuji silné
zmdny. Efemerida je pomérné nejistd, protoZe pribéh zmén neni dosta-
tedné presné prozkoumdn. Na rozdil od pPedchozich &ty?¥ proménnych Jje
svételna kiivka témdf symetrickd, jasnost stoupd asi 4720™.

Efemerida prom&nnych typu RR Lyrae je stejné jako u krdtkoperio-
dickych =zékrytovych proménnych pro uUsporu mista uspoféddéna do dvou
d4sti (den, m&sic). OkamZiky vSech maxim v r. 1981 dostaneme sedtenim
hodnot pro pPisludny den a mésic. Pro SW And nastanou nap?. 5.I. v
0,002, 0,449 5 0,89% S8, tj. podle tabulky na str. 137 v 1%, 128 a 220
SEC.

DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime uddaje o néktergych proménnych hvézddch tohoto
typu, a to: Jméno hvé&zdy, polohu a, d pro ekvinokcium 1900,0 a pii-
sludné precesni hodnoty prec,, precg, délku periody P, vizudlni
jasnost v maximu M a v minimu m, spektrum Sp a p¥ibliZné datum maxima.
Nep?iznivé pozorovaci podminky jsou vyznaleny zévorkou. V délce pe-
riody, v datu maximdlni jasnosti a v jasnostiech se vyskytuji odchylky.

V tabulce uvedena spektra jsou podle klasifikace Keenanovy (19686)
a plati pro maximum Jjasnosti. Pro hv&zdy uhlikové (C) a zirkoniové (S)
Jjsou =za spektrdlnim oznalenim uvedeny dvé &islice, nap?. S4,7 nebo
06,2. Cim v8t31 je prvni &islice, tim ni%3i je teplota, &im vdt3{ je
druhd ¢islice, tim vyS38{i Jje obsah ZrO u hvézd S nebo uhliku u hvézd C.
Naproti tomu u hv&zd M znali nap¥. 6,5 spektrum mezi t¥idou M6 a MT.

Pozndmky:

R Aql Byly zjidtény néhlé zmEny periody.

¥V Cnc Asi optickd dvojhvézda, slaby privodce 107, pozidni dhel 270°,

o Cet T&snd vizudlni dvojhvdzda (0,9”). Vedlej¥i slo¥ka je promdnnd
VZ Ceti (Beg. 9,5 - 12M).

X Oph T&sna vizudlni dvojhv&zda, pozorovén dréhovy pohyb. Vedlejdi
slo¥ka Kt III, 0,4". V tabulce jsou uvedeny celkové jasnosti sy-
stému.

UOri Ve vzddlenosti 0,7  Jje =zdkrytovd promSnnd UW Ori (11,1 -
11,60,

V tabulce bylo pfihlédnuto k nové urdenym epochdm mexim a perioddm,
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

AB And SW Lac XY Leo U Peg W UMa
Den
0,01¢ 0,019 0,014 0,014 0,014
1 00 33 66 00 32 64 96 | 00 28 57 85 | 00 37 75 | 00 33 67
2 00 33 66 99 | 28 60 92 14 42 70 99 | 12 50 87 | 00 33 67
3 32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 85 13 41 69 98 | 00 37 75 | 00 34 67
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 12 50 87 | 00 34 67
6 31 64 97 13 45 77 11 40 68 97 | 25 62 00 34 67
i 31 64 97 09 41 74 25 53 82 00 37 75 0l 34 67
8 30 63 97 06 38 70 10 39 67 96 | 12 50 87 | 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 | 24 52 81 25 62 99 | OL 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09 38 66 94 | 37 T4 01 34 68
11 29 62 95 26 58 90 23 51 80 12 49 87 | 01 34 68
12 28 62 95 23 55 87 08 36 65 93 | 24 62 99 | 01 34 68
i3 28 61 94 19 51 83 22 50 78 37 74 0l 34 68
14 28 61 94 15 47 79 07 35 64 92 | 12 49 87 | 01 35 68
15 |27 60 94 11 43 75 21 49 77 . ,| 24 62 99 | OL 35 68
16 27 60 93 07 39 72 06 34 63 91 | 37 74 01 35 68
17 26 59 93 04 36 68 19 48 76 12 49 87 | O1 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 | 05 33 61 90 | 24 61 99 | 02 35 68
19 25 59 92 28 60 92 18 47 75 36 T4 02 35 68
20 25 58 91 24 56 88 04 32 60 89 | 11 49 86 | 02 35 68
21 25 58 91 21 53 85 17 46 74 24 61 99 | 02 35 69
22 24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 | 36 74 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 44 73 11 49 86 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 0l 30 58 87 24 61 99 02 35 69
25 23 56 89 05 37 70 15 43 72 36 T4 02 36 69
26 22 56 89 02 34 66 98 | 00 29 57 85 | 11 49 86 | 02 36 69
27 22 55 88 30 62 94 14 42 71 99 | 23 61 98 | 02 36 69
28 22 55 88 26 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 86 13 41 70 98 | 11 48 86 | 03 36 69
30 21 54 87 19 51 83 26 55 83 23 61 98 | 03 36 69
31 20 53 87 15 47 79 12 40 68 97 | 36 73 03 36 69
i, 0,04 0,019 0,014 0,014 0,01¢
T 20 19 28 33 18
IL. 06 30 25 07 o
ITI. 27 20 09 lg 24
Iv. 14 31 06 28 27
V. ol 14 17 26 29
VI 21 25 14 37 32
VII. 08 07 26 35 02
VIIL: 27 18 22 09 04
IX. 14 29 19 19 o7
X 01 12 02 18 10
XI. 21 23 27 28 13
XIT= 08 06 11 26 16
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PROMENNE TYPU RR LYRAE
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precy
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Datum st Datum s&
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I 3 Iz it 8 5
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11 2 M % 4 o
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50 76 18 17
o8 1T o4 16
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w 5 I 30
12 719 w s 4
a0 ©f 11 13
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2g 8 17
v 28 e 2 B
4 8 3 1o
g 84 v 5 09
25 85 12 08
v1 23 86 5 o0
5 8T 06
viz 3 3 vi 8 52
22 86 22 o5
23 g VII 10 2
30 & 19
VIII 6 g% 27 8;
2 0 vizr 2 g3
18 9
81 10
24 g 17 11
31 24
79 12
X 5 x 1
11 I8 g 13
77 12
17 18
23 76 27 5
16
2 I° X 6
17
x 6 !4 15
73 18
= 12 2219
a 12 ¥ 3 5
29 I 13
o L 23 23
20 20 X753
XII 30
I 13 69 T 7 ¢4

Hvézda

SW And | 00 18
RR Cet | 01 27
XZ Cyg | 19 30
RR Lyr
RU Psc
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MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
Den
0,014 0,019 0,014 0,019 0,014
1 00 44 88 00 55 00 47 93 00 57 00 39 78
2 33 77 11 66 40 87 13 70 17 56 95
3 21 65 21 77 33 80 27 83 34 73
4 10 54 98 32 87 27 73 40 97 12 51 90
5 42 87 42 98 20 66 53 29 68
6 31 75 53 13 60 10 67 07 46 85
7 19 63 8 64 06 53 24 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 46 93 37 94 03 42 8l
9 40 85 30 85 40 86 50 20 59 98
10 29 73 40 95 33 80 07 64 37 76
11 17 62 51 26 73 20 77 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 32 71
13 38 83 17 72 13 59 47 10 49 88
14 27 71 27 83 06 53 99 04 60 27 66
15 15 60 38 93 46 93 17 74 05 44 83
16 04 48 92 48 39 86 31 87 22 61
17 36 8L 04 59 | 3379 44 00 39 78
18 25 69 14 70 26 73 01 57 17 56 95
19 13 58 25 80 19 66 14 71 34 T4
20 02 46 90 36 91 12 59 27 84 13 52 91
21 35 79 46 06 52 99 41 97 30 69
22 23 67 02 57 46 92 54 08 47 86
23 11 56 12 67 39 86 11 67 | 25 64
24 00 44 88 23 78 32 79 24 81 03 42 81
25 33 77 33 89 26 T2 38 94 20 59 98
26 21 65 44 99 19 66 51 37 76
27 10 54 98 55 12 59 08 64 15 54 93
28 42 86 10 65 05 52 99 21 78 32 71
29 3L 75 20 76 "45 92 34 91 10 49 88
30 19 63 31 86 39 85 48 27 66
31 08 52 96 42 97 32 79 04 61 05 44 84
Més. 0,01¢ 0,014 0,014 0,014 g 1S
I 02 36 23 37 11
IT 42 33 02 55 34
III 29 53 00 33 05
IV 25 50 26 51 28
v 33 37 11 55 33
VI 29 34 36 16 16
VII 36 20 22 20 22
VIII 32 17 00 38 05
IX 28 14 26 56 28
X 36 00 11 04 133
X1 32 52 36 21 1y
XIT 40 39 22 26 22
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda « 4 prec, precg P M m Sp. Datum maxima
h m e’ s ’ d

R And 018,8 |+ 38 01 [+ 3,16 | + 0,333 | 409 6,0 14,9 | S4,7e | 29.VI.

W Ard 2 11,2 |+ 43 51 [+ 3,77 | + 0,281 | 396 | 6,7 | 14,5 | S6,1e 6.IV.

R Aql | 19 01,5 |+ 805 |+ 2,89 | + 0,089 | 293 | 5,7 | 12,0 | M6,5¢ | (15.I.), 4.XI.
R Aur 5 09,2 |+ 53 28 |+ 4,83 | + 0,073 458/ 6,7 | 13,7 | M7e 18.X%XI.

R Boo | 14 32,8 |+ 27 10 |+ 2,65 | - 0,263 {223 | 6,5 | 12,8 | M4,5e | 16.V., 26.XII.
V Boo | 14 25,7 |+ 39 18 |+ 2,42 | - 0,269 | 258 7,0 | 11,3 | M6e 5.VII.

R Cam | 14 25,1 |+ 84 17 |- 4,83 | - 0,269 |270| 7,9 | 14,4 | S3,7e | 1l.VI.

T Cam 4 30,4 |+ 65 57 [+ 5,84 |+ 0,121 | 374 | 7,3 | 14,2 | 34,7e LT T

R Cnc 8 11,0 [+ 12 02 |+ 3,31} - 0,181 | 362 6,2 | 11,8 | M6,5¢ | 25.XII.

V Cnc 8 16,0 |+ 17 36 |+ 3,42 | - 0,187 |272| 7,5 | 13,9 | 52,9e {24.VIII.)

R CVa | 13 44,7 |+ 40 02 |+ 2,58 | - 0,300 | 328 7,3 |12,9 | M6,5¢ | 21.X.

S CMi 7 27,3 |+ 8 32|+ 3,26 - 0,124 | 332 7,0 |13,2 | Mée 24.%.

R Cas 23 53,3 |+ 50 50 |+ 3,02 | + 0,334 | 431 | 4,7 {13,1 | M7e 20.X.

T Cas | 'O 17,8 |+ 55 14 |+ 3,22 | + 0,333 | 445 7,3 |12,4 | M7,5e | 12.II1I.1982

V Cas | 23 07,4 |+ 59 09 |+ 2,56 | + 0,325 | 228 7,3 |12,8 | M5,5e | 26.VII.

T Cep | 21 08,2 |+ 68 05 |+ 0,81 | + 0,245 | 388 5,4 | 11,0 | M6,5e | 27.XI.'

o Cet 2 34,3 |- 3 26|+ 3,03|+ 0,278 |332]| 2,0 [10,1 |M5,5e | 11.VIII.

S CrB | 15 17,3 |+ 31 44 |+ 2,45| - 0,218 | 360 | 5,8 | 14,0 | M6,5e | 20.XII.

V CrB | 15 45,9 |+ 39 52 |+ 2,14 | - 0,184 | 358 | 6,9 |12,2 | C6,2¢ | 8.IX.

R Cyg 19 34,1 |+ 49 59 |+ 1,61 | + 0,133 | 427 | 6,5 | 14,2 | S3,%e 28.11.1982

U Cyg | 20 16,5 |+ 47 35 |+ 1,86 | + 0,187 | 465 5,9 | 12,1 | C8,2e | 21.II.1982

YV Cyg | 20 38,1 |+ 47 47 |+ 1,94 | + 0,213 | 421 | 7,7 |13,9 | C6,4e | 25.IX.
RT Cyg | 19 40,8 |+ 48 32 |+ 1,70 | + 0,152 | 190 6,4 |12,7 | M2,5¢ | 18.VI., 25.XII.
¥ Cyg | 19 46,7 |+ 32 40 |+ 2,31 | + 0,150 | 407 | 3,3 | 14,2 | 37,2e | 1.I.

R Dra | 16 32,4 |+ 66 58 | + 0,16 | - 0,125 | 245 | 6,7 | 13,0 | M5e 17.VI.

R Gem 7 0L,3 |+ 22 52|+ 3,62|~- 0,088 370 6,0 |14,0|S3,9¢ | (29.VII.)

S Her 16 47,3 |+ 15 07 |+ 2,73 | - 0,104 | 307 | 6,4 | 13,8 | M5,5e 17.V.

U Her | 16 21,4 |+ 19 O7 |+ 2,65 | - 0,139 | 406 | 6,5 | 13,4 | M6,5¢ | 12.1.1982

R Leo 9 42,2 |+ 11 54 |+ 3,23 | ~ 0,276 | 313 | 4,4 | 11,3 | M7e (20.VI.)

R LMi 9 39,6 |+ 34 58|+ 3,61 | - 0,273 | 372 6,3 [13,2 | M7e 24 .IV.

R Lyn 6 53,0 |+ 55 28 | + 4,96 | + 0,077 [ 379 | 7,2 | 14,0 | 53,9¢e (22.VI.)

X Oph | 18 33,6 |+ 8 45 |+ 2,87 | + 0,049 | 334 | 5,9 | 9,2 | M6,5¢ | 8.VI.

U Ori 5 49,9 |+ 20 10| + 3,56 | + 0,015 | 372 | 5,3 | 12,6 | M6e 14.X.

R Peg | 23 01,6 |+ 10 00|+ 3,01 |+ 0,323 | 378 6,9 13,8 | M7e (19.1V.)

R Ser | 15 46,1 |+ 15 26 |+ 2,76 | - 0,184 [ 356 | 5,2 | 14,4 | M6,5e | 12.VII.

R Tri 2 31,0 |+ 33 50|+ 3,62 | + 0,264 | 266 | 5,4 | 12,6 | Mie+ 11.TII., 2.XII.
R UMa | 10 37,6 |+ 69 18 | + 4,32 | - 0,313 (302 | 6,7 | 13,4 | M4,5e¢ | 2.IV.

T UMa | 12 31,8 |+ 60 02 | + 2,75 | - 0,331 [ 256 | 6,6 | 13,4 | M4e 16.VIII.

R Vir | 12 33,4 |+ 7 32|+ 3,05| - 0,331 | 146 | 6,2 | 12,1 | M4,5e¢ | 6.IV., (30.VIII.)
S Vir 13 27,8 |~ 6 41|+ 3,13 | - 0,310 | 378 | 6,3 [13,2 | M6,5e T-III.
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C. CASOVE SIGNALY

0 zdkladech soudasné ¥asomiry byla v t&chto mistech posledni in-~
formace v r. 1978, Mezitim v8ak nastaly nékteré vyznamné zmény, takiZe
bude na misté se k této tématice opét vratit. Podobné jako v r. 1975,
také o pét let pozdéji se sekunda zdkladniho systému jednotek SI rea-
lizuje atomovou sekundou odvozenou z p&ti laboratornich cesiovych eta-
lont kmitodtu: dva Jsou v americkém Néarodnim dfadu pro standardy,
NBS, v Boulderu, dva v kanadském Narodnim vyzkumném stPfedisku, NRC, v
Ottawé a jeden ve Spolkovém fysikédlné-technickém ustavu, PTB, v Braun-
schweigu. Tyto etalony spolupracuji jiZ od r.1969 a i v r.1980 byly,
po pribéZném zdokonalovéni, povaZovény za vrcholny technicky prosife-
dek k realizaci atomové sekundy tak, aby se co nejlépe bliZila své
teoretické hodnoté. PPi vyhodnocovdni odchylek kmitodtu tohoto funda-
mentédlnfho souboru jsou respektovdny i relativistické efekty a apliku-
je se redukce na uroven morské hladiny. Meximdlni chyba takto vytvéie-
né atomové sekundy byla v r.1978 odhadnuta asi na t0,5¢10_13.

Poradni sbor pro definici sekundy, CCDS, na svém 8.zasedédni v
dubnu 1977 uvaZoval o dlouhodobé stabilité Gasu TAI, vytvdPeného v BIH
metodou ALGOS od r.1973 jakoZto vdZeny stifed &asl udrZovanych skupinou®
prevdind komerdnich atomovych hodin (v r.1977 asi 80 kusli). Po jedno-
rdzové korekei délky sekundy TAI Jjejim prodlou¥enim o 1,10_12 k
11,1977 (viz HR 1978) se povaZovalo za ne%ddouci dovolit daldi hroma-
déni odchylky a protc CEDS ve svém "Doporudeni S1 (1977)" navrhlo
aplikovat systém Fizeni chodu &asu TAI. Pritom maji zmény chodu zistat
pod pPrirozenym frekvendnim Sumem ¢asu TAI. Krom& toho dokument S1
(1977) navrhuje ke globdlnimu porovnivani ¢asu maximdlnd vyuZivat ne-
Jjen .osv&dfené metody plevozu atomovych hodin, ale i rozvijet metody
nové, zejména prenos dasu pres umélé druZice.

Prakticky dlsledek tohoto rozhodnuti je ten, #e BIH bude metodou
ALGOS ddle vytvaret skupinovy &as ze v3ech dostupnych svEtovych atomo-
vych etalond, nazyvany nyni EAL (Echelle atomique libre). Po jeho ka-
libraci vzhledem ke zminénym primdrnim etalonim bude v8ak zavdddt ko-
rekce kmitodtu skokem o 0,2.10"13, podle potfeby, ne v8ak v interva-
lech krat8ich ne#% dva mésice. Takto vytvoPend atomovd stupnice TAT,
stejné jako =z nf odvozeny a prakticky pouZivany &as UTC (1i3i se od
TAT Jjen o celistvy podet sekund, v r.1981 o 20 s), bude definovat se-
kundové intervaly v lepS8im souhlase s teoretickou sekundou SI, ne#
tomu bylo kdykoli predtim.

Né&kolikaleté zkuSenosti tedy nasvédéuji tomu, Ze cesiovy svazkovy
etalon kmitotu Jje nejlépe propracovanym a nepochybné perspektivnim
zat¥izenim, stejn® Jjako Jje perspektivnd i cesiovd definice sekundy.
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Vyvoj cesiového etalonu totiZ stdle jedt& neni ukonéen a vlivy,které
urduji Jjeho stabilitu kmitodtu se stdle hloubdji studuji. Hlavni z
nich, dopplerovy posuny 1. a 2. *&du byly vyrazn& potlafeny, jednak
reverzaci 'sm@ru priletu svazku rezondtory, pop¥ipadé dvourychlostnim
gl dimpulsnim re¥imem, jednak Bestipolovym vychylovacim magnetem. Nyni
se soustfeduje pozornocst na takové jevy,'jako je vliv magnetického
pole, féazové vztahy vf.elektromagnetického pole v rezondtorech i
vlastnosti samotného atomového svazku. Ptedpokldadd se, Ze privé zde
Je tfeba hledat zdroje prevdZné &ésti zsbytkové nestability kmitodtu.

Neni  pochyb o tom, Ze moderni technologie umoZni takové
konstrukéni dpravy trubice, JjimiZ se potladi i tyto rudivé efekty.
JestliZe tedy soudasné Spifkové laboratorni etalony vykazuji absolutni
neurditost prirozendho kmitodtu (]—1,5).10—13, pak je redlné odekdvat
jeji zmenZeni a% do blizkosti 2.10714,

CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzédPeny vykon 5 kW, soufadnice vysilaci
antény 14°52°55" v.d., 50°04°22” 8.8, Nosnd vlina s etalonovym kmi~-
todtem 50kHz je kliovdna v sekundovém rytmu Sasovymi impulsy trvani
900 ms s mezerami 100 ms; prvni mezera v minuté trvd 500 ms. Presné
dasové okamZiky uddvé konec casového impulsu; je to ten jeho bod, kte-
ry leZi 1,0 ms pPed bodem poklesu na 50% plné amplitudy. Vysiléni je
nepfetrzité, b&hem technické prestdvky hlawniho vysilade od 6h do 12h
UT kaZ%dou prvail stfedu v mésici, je v €innosti nédhradni vysilad v
Podébradech.

Ve vysedi 200 - 400 ms nékterych sekund ve druhé poloviné kaZdé
minuty se vysilaji kédové impulsy, tvo¥ici informaci o b&#né minuté,
hoding, &islu dne v tydnu, &islu dne v mésici, &islu mdsice i pPipadnd
zavedeném letnim &ase. Kddovy znak je tvofen pPevrdcenim féze nosné
vlny na 100 nebo 200 ms tak, Ze logické I odpovidd féze pYrevricend
o 180° vzhledem k zdkladni fézi existujici mimo vyse&. Prisludny spe-
cialni k6d byl navrien pracovniky Ustavu radioctechniky a elektroniky
GSAV {URE) s ohledem na vyhodné pouZiti k radiovému Hizeni hodin.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon vysilade 1 kW, souradnice vysi-
laci antény Jako u OMA 50. Nosné vlna s etalonovym kmitoétem 2,5 MHz
je amplitudové modulovéna v sekundovém rytmu dasovymi impulsy trvéandi

5 ms; prvni impuls v minuté je prodlouZen na 100 ms, jde-1li o 5. minu-
tu, prodlouZeni trvAd 500 ms. Vysilany program se opakuje kaZdou hodi-
nu: v prvni minuté &étvrthodiny se vysild desetkriat volaci znadka OMA
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Morseovou abecedou, pak nésleduje t6nové modulace etalonovym kmitodtem
1000 Hz (4 minuty) a desetiminutovd série &asovych impulsid; mezi
20. a 25. minutou se vysild jen etalonovy kmitolet bez modulace, mezi
40, a 45. minutou Je vysildni zcela pFerusSeno; konec étvrthodiny Jje
oznaden 3Bestl dJasovymi impulsy trvdni 100 ms z nichZ posledni udéava
h 40 06" UT se
misto tdénové modulace vysilaji Easové impulsy. Vysildni je nepfetrZité

zaB4tek prvni minuty nésledujiei &tvrthodiny. 04 18

s technickou prestdvkou Jjako w OMA 50 ale bez ndhradnihce vysilace,
P¥esné ¢asové okamZiky udévé poédtek Easovych impulsi.

QLB5 Podébrady: 3170 kHz, vykon vysilade 5 kW, soufadnice vysila-
ci antény 15°08710” v.d., 50°08730" s.8, Nosnd vlna je kliZovdna v se-

kundovém rytmu Jdasovymi impulsy trvédni 100 ms, prvni impuls v minuté
je prodlou¥en na 500 ms. Volaci znadka se nevysild a nosny kmitoet
neni etalonovy. Presné dasové okamZziky udéavd podatek &asovych impulsl;
vysiléni je nepPetrzité s technickou prestavkou jako u prededlych.

asovy signédl &s.rozhlasu: (s. rozhlasové stanice a rozhlas po
drdté vysilaji pro ob&anskou potiebu signdl ze 8Zesti dasovych impulst
v intervalech 1s, trvdni 100 ms (100 kmitd tdnu 1000 Hz).Pfesné okam-
Ziky uddvd poddtek asovych impulsi, pritom polddtek posledniho z nich

vyznaduje konec posledni minuty ve étvrthodiné.

Véechny uvedené Casové signdly jsou Pizeny podle &s.koordinované-
ho &asu UTC(TP) se kterym na vystupu z vysilacich antén souhlasi s
ptesnosti *0,! ms. Odchylky &asu UTC(TP) od svétového kcordinované-
ho &asu UTC nepiekraduji meze *1 mikrosekunda a urduje je Astronomic-—
ky dstav GSAV.Nosné a moduladni kmitodty OMA 50 a OMA 2500 souhlasi se
Jmenovitou hodnotou, vztaZenou rovnéZ na &as UTC(TP) s pPfesnosti lep3i
ne# i5.10_12. Kéd pro DUT! tyto signdly neobsahuji. Moduladni program
OMA 2500 i cCasovy signdl ¢és.rozhlasu se vytvédireji v zatizeni praZské
gasové laboratore Astronomického dstavu CSAV. Casové impulsy OIB5 a
OMA 50 i @&asovy ko6d OMA 50 vznikaji v zatizeni, je? md ve vysilacim
stredisku Liblice URE (SAV, jehoZ cesiovym atomovym etalonem kmitodtu
Jsou stabilizovdny i pfisludné nosné kmitodty. Za provoz vysiladd od-
povidéd Spréva radiokomunikaci Praha.

ZkuSebni obrazec &s.telewi ze (monoskop) s oznadenim RS-KH, jeho%
obrazové synchronizaéni impulsy Jsou téZz fizeny zmin&nym atomovym
etalonem, se vysiléd v <deskych zemich TV vysiladi prwmiho i druhého
programu v pracovni dny. Na Slovensku se vysild v3emi vysiladi rovné#
v pracovni dny od 12" 30™ ao 13"30™ SEE (nebo L3). Okamfiky vysléni
téchto impulsG vysiladem Praha-Pet#in, kandl 7, urduje URE GSAV a je-
jich wvztah k UTC(TP) publikuje Astronomicky dstav (SAV v m&sidnim
obéZniku "Predbé&Z¥né odchylky &asu a kmitodtu".
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NEKTERA DALSI EVROPSKA NEPRETRZITA VYSILANI

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, vykon vysilae 38 kW, soufad-
nice vysilaci antény 9°00° v.d., 50°01° s.%.Nosnd vlna s etalonovym

kmitodtem je klifovéna Casovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze se kaZ-
dou sekundu na uvedenou dobu vyzafovany vykon sni?i o 6dB; Jjako refe-
rence se doporutuje pouzivat sestupné hrany v uUrovni 70% plné amplitu-
dy. Tento okamZik signdlu Jje asi o 230 mikrosekund opoZdén vzhledem ke
kliBovacimu impulsu definujicimu piesny das. Impuls pro 59. sekundu je
vynechan a tim je vyznafeno, #Ze pPis3ti impuls znadi prvni sekundu né-
sledujici minuty. O0d 20. sekundy se v bindrn&-dekadickém kédu vys{la
¢islo minuty, hodiny, kalendd¥ni datum, &islo dne v tydnu, &islo mé&si-
ce a poslednf dvojdisl{i letopo&tu. Kéd je tvoren 3i¥kovou modulaci
gasovych impulsl, které pri logické O trvaji 100 ms, pPi logické I tr-
vaji 200 ms. Kéd pro DUT1 byl zruSen a misto n&ho se bdhem prvnich 15
.sekund kaZdé minuty vysilaji dodatkové uddaje, nap¥. o pouZiti ndhradni
vysilaci antény, o pfipadném letnim Case apod. Vysilani je nepPetrzité
s technickou prestdvkou kazdé druhé dtery v mésici.

DIZ Nauen, NDR: 4525 kHz, vykon vysilade 5 kW, souradnice vysila-

ci antény 12°55 v.d., 52°397s.8. Nosnd vlna je kliZovdna v sekundovém
rytmu Zasovymi impulsy trvéni 100 ms, prvni impuls v minuté trvé

500 ms. Presné <JZasové okamZiky uddvd poddtek dasovych impulsi. Béhen
prwmich 15 sekund ka?dé minuty se vysild ddaj DUT1 v kdédu CCIR zdvoje-
nim gasového impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se ve stejném kodu vysi-
14 ddaj dUT1, ktery zpiesnuje DUT1 v ndsobcich 20 ms. Od 40. sekundy
se vysild v bindrné-dekadickém kédu &islo minuty a hodiny. Kéd je tvo-
Yen zdvojenim Gasovych impuls® pPi logické I. Volaci znadka se nevysi-
14 a nosny kmitodet neni etalomovy. Vysildni je nepPetrzité s tech-
nickou .prestavkou od 08h15u1 do O9h45m UT, zafazovanou jenom v pPipadé
potreby.

HBG Prangins, Svycarsko: 75 kHz, vykon vysilade 25 kW, soutadnice

vysilaci antény 6°15 v.d., 46° 247s.3. Nosné vlna s etalonovym kmito&-
tem Jje klidovéna &asovymi impulsy trvéni 100 ms tak, ¥e se ka¥dou se-
kundu na uvedenou dobu nosnd vlna pPerudi, pPfidemZ sestupnd hrana
v drovni 50% plné amplitudy uddvé pocdtek sekundy; prvni impuls v mi-
nuté se opakuje za 100 ms, prvni impuls v hoding& se opakuje dvakrat s
odstupy po 100 ms. Volaci znadka a kéd pro DUT! se nevysilaji.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz, vykon vysilae 10 kW,souiad-
nice vysilaci antény 1* 117 z.d., 52°22° s.8. Nosnd vlna s etalonovym

kmitodtem Jje klidovéna v sekundovém rytmu éasovymi impulsy trvani
100 ms tak, Ze se kaZdou sekundu na uvedenou dobu nosnd vlna prerusi,

piidem# eestupnd hrana v drovni 50% plné amplitudy uddvé pocatek
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sekundy; prvni pPerudenf v minutd trvé 500 ms, DUT1 se vysild v kédu
CCIR. B&hem minutového pFeruleni se v rychlém bindrnd-dekadickém kédu
vysild ¢&islo béfného mésice, den v m&sici, hodina a minuta. KaZdou
minutu se od 17. do 59.8 v pomalém bindrné-dekadickém kédu vysiléd rok,
mésfc, den v mésici, &islo dne v ty¥ydnu, hodina a minuta.

MSF Rugby, Velké Britédnie: 2,5, 5 a 10 MHz, vykon vysilade
0,5 kW, soufadnice vysilaci antény tytéZ Jjako prve. VSechny t¥i nosné
vliny s etalonovymi kmitodty Jjsou amplitudovd modulovény spolednym
programem €Easovych dimpulsd trvéni 0,005 s v sekundovém rytmu,prvni
impuls v minuté€ trvd 100 ms. V nepfetrZitém programu se st¥idd pétimi-
putovd série Casovych impulst, &étyPapilminutovéd prestdvka a pdlminuto-
vé slovni hlédeni tak, Ze ka%déd hodina zadind &asovymi impulsy. Ptesné
dasové okamZiky uddvd poldtek impulst, DUT1 se vysild jako prve.
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